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1 Einleitung und Veranlassung

Die Landeshauptstadt Hannover (LHH) entwickelt im Bereich zweier ehemaliger Mergelgruben in
Hannover Misburg ein naturnahes Naherholungsgebiet. Zu diesem Zweck wurde im Jahr 2000 die
GENAMO, Gesellschaft zur Entwicklung des Naherholungsgebietes Misburg-Ost mbH, gemeinsam
mit der Teutonia Zementwerk AG (heute: Heidelberg Materials AG) gegriindet. Es wurde ein Kon-
zept verabschiedet, nach dem die HPC | genannte, sidlich liegende Grube dem Naturschutz tGber-
antwortet werden sollte. Die nordliche Grube (HPC Il) sollte zum naturnahen Naherholungsgebiet

mit Badesee entwickelt werden.

Am 17.12.2020 wurde die Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH (M&P) in Kooperation mit
nsp landschaftsarchitekten stadtplaner PartGmbB von der GENAMO mbH mit den , Planungsleis-
tungen Freianlagen 2020“ fur das Projekt ,Naturnahes Naherholungsgebiet mit Badesee in Mis-
burg” beauftragt. Dieser Auftrag umfasst neben der Vorplanung und der Grundlagenermittlung fur
die Hydrogeologie, die Bodenmechanik und den Artenschutz auch die Vorbereitung des Planfest-

stellungsverfahrens.

Zur Entwicklung der nordlich gelegenen HPC Il zum Naherholungsgebiet erfolgt durch die GENAMO
mbH die Teil-Verfillung der HPC Il mit unbelastetem Bodenmaterial sowie der Ausbau eines vom
Grundwasser gespeistes Badegewasser. In den letzten Jahren wurde eine Wasserhaltung in der
Mergelgrube betrieben, die den Wasserspiegel auf 39 bis 40 mNHN hielt. Seit ca. einem Jahr steigt

der Wasserspiegel durch zeitweises Abschalten der Pumpen an.

Fiir die Gestaltung des Naherholungsgebietes ist es erforderlich mit einem weitestgehend konstan-
ten Wasserspiegel zu planen. Daraus ergibt sich die hydrogeologische Fragestellung welche Was-
serstandhohe sich bei Ausschalten der Wasserhaltung einstellt und in welchem Zeitraum der End-

wasserstand erreicht wird.

Der Wasserstand in der Mergelgrube wird neben der Wasserhaltung von mehreren Faktoren be-
einflusst. Zur Beurteilung der zukiinftigen Wasserstandsentwicklung und des natirlichen Endwas-
serstandes bei Abschalten der Pumpe liegt ein Grundwassermodell vor. Dieses Modell wurde von
der GeoDienste GmbH 2020 erstellt. M&P hat das Modell und das vorliegende Gutachten eingese-

hen sowie gepriift.

Seite 8 von 44
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Der Arbeitsumfang des hydrogeologischen und wasserwirtschaftlichen Gutachtens gliedert sich in

folgende Schritte:
e Beschreibung des Vorhabens

e Erfassung und Beschreibung des Ist-Zustandes

e Prognose der Auswirkungen des Abstellens der Wasserhaltung auf das Grundwasserregime
und den Badesee

e Planung der wasserbaulichen MaRRnahmen

e Begleitung und Beweissicherung des Vorhabens aus wasserwirtschaftlicher Sicht

2 Standort und aktuelle Situation

2.1 Beschreibung des Vorhabens

Wahrend sich die verschiedenen Planungsvarianten in der Detailausfiihrung unterscheiden, sieht
das Vorhabenkonzept grundsatzlich folgende Ausgestaltung vor (siehe Abbildung 1). In der ehema-
ligen Mergelgrube wird der Wasserspiegel in Richtung einer natirlichen Grundwasserhdhe auf ca.
51 mNHN steigen (siehe Kapitel 3) und ein See von ca. 8 ha FlachengréfRe entstehen. Mit einer
maximalen Wassertiefe von 23 m und grofziigig angelegten Flachwasserbereichen soll ein attrak-
tives Badegewasser geschaffen werden, das gleichwohl einen 6kologisch hochwertigen Lebens-
raum flr Tiere und Pflanzen darstellt. Die Landflache innerhalb der Grube (knapp 10 ha) wird zum
Teil als Strand und Liegewiese gestaltet und zum Teil mit Spazierwegen und Sitzmoglichkeiten aus-

gestattet.

Seite 9 von 44
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Abbildung 1: Darstellung des Planzustandes (Planstand: 22.03.2024). Der Uberlauf ist im Bereich des roten Kreises geplant
und verlduft in ungefdhrer Lage des blauen Pfeils zum Kanal.

2.2 Betrachtungsgebiet

Die GrolRe des Untersuchungsgebietes richtet sich nach Reichweite der moglichen Beeinflussung
des Grundwasserregimes und der nahegelegenen Oberflaichengewdsser. Die Wahl des Untersu-
chungsgebietes wird auf Grundlage des Modellberichtes von GeoDienste getroffen (siehe Anlage 1,
Anlage 6).

Bedingt durch die Hydrogeologie im Festgestein (Kluftgrundwasserleiter) wurden durch den Abbau
in der Mergelgrube HPC Il grundwasserfiihrende Schichten angeschnitten, so dass bis Anfang 2021
eine Wasserhaltung erforderlich war. Das an den Abbauwanden austretende Wasser wird gemein-
sam mit Niederschlagswasser in einem Pumpenteich am Rand des Steinbruchs gesammelt und mit-

tels einer Pumpe in den Hafen am Misburger Zweigkanal eingeleitet. Im April 2021 wurde die

Seite 10 von 44
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Pumpe im Teich auller Betrieb genommen und es war ein Wasserspiegelanstieg zu verzeichnen
(siehe Kapitel 3.1). Seit September 2021 ist die Wasserhaltung zeitweise wieder zur Herstellung der

Gewassersohle in Betrieb.

Durch die Neuplanung der Grube in ein Naherholungsgebiet wird zukiinftig eine verringerte Was-
serhaltung erforderlich und ein Teil der Grube (ber das anstehende Grundwasser gespeist. Um ei-
nen konstanten Wasserspiegel in dem geplanten Badesee zu erhalten, ist ein Uberlauf im Freispie-

gelgefalle in den Misburger Zweigkanal geplant (siehe Kapitel 3.2).

Derzeit wird die Grube als Bodendeponie genutzt und es findet im GroRteil der Grube eine Anfil-
lung mit Bodenmaterial statt. Alle Bereiche, die unter einer Gelandehéhe von 51,0 mNHN liegen,
werden zukiinftig geflutet und als Badegewadsser genutzt. Dies betrifft den nordwestlichen Teil der
Grube.

Durch die umliegenden Mergelgruben werden die Wasserstande im ndaheren Umfeld beeinflusst.

Die umliegenden Steinbriiche sind in der folgenden Tabelle dargestellt:

Tabelle 1: Ubersicht iiber die Mergelgruben im Umfeld

Steinbruch Abbau Lage zu HPCII Nachnutzung

]
HPC I abgeschlossen stdlich Naturschutz, permanente

Wasserhaltung

Heidelberg Materials aktiv oOstlich permanente Wasserhaltung
Steinbruch Nord

Heidelberg Materials geplant (bis ca. nordostlich Flutung nach Abbauende
Erweiterung Steinbruch Nord | 2070)

Die Wasserhaltung der Gruben HPC | und Steinbruch Nord bleiben auf unbefristete Zeit in Betrieb.
Der Abbau- und Flutungsvorgang fiir den Steinbruch , Erweiterung Nord” wird mehr als 100 Jahre

dauern.

Die Topografie und Geologie des Untersuchungsgebietes sind ausfiihrlich im Bericht von Geo-
Dienste (siehe Anlage 6) beschrieben, daher wird hier nur verkiirzt darauf eingegangen und auf den

Bericht im Anhang verwiesen.
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2.3 Topografie

Die Topografie im Untersuchungsgebiet ist gepragt durch ein weitgehend flaches Relief. Das Relief
ist zudem durch die Einschnitte der Tagebaue und durch den Mittellandkanal (MLK) gekennzeich-
net. Aufgrund unterschiedlich machtiger quartarer Auflagen ist der Bereich nordlich der Grube
HPC Il starker gegliedert. Weite Bereiche mit tertidren oder kreidezeitlichen Sedimenten zeigen nur
sehr geringe Hohenunterschiede. In stidlicher Richtung steigt das Gelande in Richtung Kronsberg
an. Die einzige Erhebung in nordlicher Richtung im Umfeld ist die Deponie Altwarmbiichen, die je-

doch anthropogenen Ursprungs ist. [4]

2.4 Geologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich am westlichen Rand der Lehrter Westmulde. Es ist gepragt
durch Gesteine der oberen Kreidezeit, die Giberwiegend in Form von Kalkmergel- bzw. Mergelkalk-

stein, untergeordnet auch von Kalkstein und Tonmergelstein, vorliegen.

Die Entstehung der Lehrter Westmulde steht im Zusammenhang mit dem Aufbruch des 6stlich ge-
legenen Lehrter Salzstocks. Durch Uberlagerung der tektonischen Bewegungen im Ablagerungszeit-
raum ist eine Diskordanz zwischen den Schichten der unteren Oberkreide im Westen und denjeni-
gen der oberen Oberkreide im Osten des Untersuchungsgebietes vorhanden, die mit einer

Schichtliicke vom oberen Turon bis zum mittleren Santon einhergeht. [4]

Im Bereich der HPC Il stehen Kalkmergel- und Mergelkalksteine der Oberkreide teilweise direkt,
teilweise unter einer diinnen quartaren Auflage an. Im Bereich der HPC II, d.h. im Bereich der mog-
lichen Beeinflussung des Grundwasserregimes, sind Kalkmergel- und Mergelkalksteine der Ober-

kreide partiell direkt, partiell unter einer diinnen quartaren Auflage anzutreffen.

Oberhalb des Festgesteins liegt eine weitraumig geringmachtig verbreitete Abfolge von holozanem
Niedermoortorf Uber spatweichselzeitlicher bis friihholozéner Kalkmudde und teils Geschiebeleh-
men aus dem Pleistozan vor. Allerdings ist die urspriingliche Abfolge durch die landwirtschaftliche

Nutzung in weiten Teilen nicht mehr vorhanden.

Nordlich anschlieRend an die Erweiterungsflache wird der Untergrund im Bereich des Misburger

Waldes durch Schmelzwasserablagerungen der Saale-Kaltzeit gepragt. Noch weiter nordlich
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werden die Schmelzwassersande von den Hochmoortorfen des Altwarmbiichener Moores in nach

Norden zunehmender Machtigkeit tiberdeckt.[3] [4]

2.5 Messnetz und Datengrundlage

Fiir die Erfassung der Grundwassersituation und der Grundwasserdynamik liegt bereits ein umfas-
sendes Messnetz aus vorhandenen Messstellen vor (siehe Anlage 2). Dieses wurde im Zuge der
Planfeststellungsverfahren und damit verbundenen BeweissicherungsmalRnahmen fiir die Abbau-
gruben von Heidelberg Materials zuletzt 2017 durch weitere 25 Messstellen ergédnzt. An den insge-
samt ca. 60 Grundwassermessstellen und Lattenpegeln an Oberflaichengewassern im weiteren Um-
feld werden die Wasserstande monatlich abgelesen, so dass eine ausfiihrliche Dokumentation seit
2011 bzw. seit 2017 vorliegt.

Entlang des Wietzegrabens sowie im Hochwasserentlaster befinden sich Lattenpegel, an denen ne-
ben dem Ablesen von Wasserstanden seit 2018 ca. zweimal im Jahr Abflussmessungen stattfinden.

Die Ergebnisse zu den Abflussmessungen sind in Kapitel 2.6.4 dargestellt.

Da im Nahbereich der HPC Il bisher keine Grundwassermessstellen (GWM) vorhanden waren, wur-
den hier am 06.10.2021 zur Verdichtung des bestehenden Messnetzes drei weitere Messstellen bis
in eine Tiefe von ca. 20 m errichtet (siehe Anlage 3). Diese bilden ein hydrologisches Dreieck und
sollen sensible Bereiche in der ndheren Umgebung erfassen. Somit befindet sich je eine Messstelle
zwischen der HPC Il und dem Mittellandkanal im Siiden (41318) bzw. zwischen der HPC Il und dem
Hochwasserentlaster im Osten (41319) und eine GWM grenzt an das Einzugsgebiet (EZG) im Norden
(41320). Uber die ersten beiden GWM soll ebenfalls die hydraulische Entkopplung der Oberflichen-
gewadsser bestatigt sowie die Entkopplung des quartdaren Bereiches vom Mergelbereich darstellt
werden. Alle drei Messstellen sind seit November 2021 mit Datenloggern ausgestattet und werden

von der Landeshauptstadt Hannover betrieben, so dass tagliche Messwerte vorliegen.

Zudem wird der Wasserspiegelanstieg in der HPC Il mit dem Abstellen der Pumpen seit dem

23.04.2021 Uber einen Datenlogger im See kontinuierlich aufgezeichnet (siehe Kapitel 3.1).
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2.6 Hydrologie und Hydrogeologie

In dem Bereich der HPC Il Grube liegen grundwasserfiihrende Lockergesteine in Form von Niede-
rungssanden nur lokal vor. In den Gebieten, die durch einen geringmachtigen Oberbodenhorizont
oberhalb des verwitterten Festgesteins gekennzeichnet sind, ist kein zusammenhangender Locker-

gesteinsaquifer anzutreffen.

Dariber hinaus liegen nordlich der Grube im Bereich der geplanten nordlichen Erweiterungsflache
Kalkmudden, Geschiebelehme und Niedermoortorfe bzw. durch landwirtschaftliche Bearbeitung
Uberpragte, aus diesen Ausgangsmaterialien hervorgegangene Lockergesteinshorizonte vor. Auf-
grund ihrer Zusammensetzung mit Gberwiegenden Anteilen an Schluff- und Tonkomponenten bzw.
organischer Substanz sind ihre geohydraulischen Eigenschaften als gering durchlassig zu bewerten.
In diesen Materialien ist kein zusammenhadngender Grundwasserleiter ausgebildet, jedoch tritt lo-
kal eine Wasserfiihrung in Form von Stauwasserhorizonten auf. Ein System von Graben stellt die

Entwasserung dieser Bereiche sicher.

Die Gesteinsdurchlassigkeit der anstehenden Festgesteine kann aufgrund ihrer petrographischen

Ansprache als dichte, massige Kalkmergel- bis Mergelkalksteine als sehr gering angesehen werden.

Insgesamt ist die hydrogeologische Situation im Betrachtungsgebiet stark anthropogen (iberpragt.
Neben den Grundwasserhaltungen durch die vorhandenen Tagebaue Hover (HOLCIM) und Ander-
ten-Misburg (Heidelberg Materials AG) wurde das Grund- und Oberflachenwasserregime durch den
Bau des Mittellandkanals (MLK), durch umfangreiche MeliorationsmafBnahmen und wasserbauliche
MaRnahmen stark verdndert. Diese MaRnahmen fiihrten zu nachhaltigen und groRrdumigen Ande-
rungen der Vorflutverhaltnisse mit Auswirkungen auf Einzugsgebietsgrenzen und Grundwasserflu-
rabstdande. Nach dem Abbauende in den Mergelgruben und der Flutung der Briiche wird sich daher

nicht der Ausgangszustand, sondern eine veranderte Grundwassersituation einstellen. [4]

2.6.1 Hydraulische Zusammenhange

Der Kreidemergel ist oberflachennah verwittert. Hierdurch ist der hydraulische Kontakt zwischen
quartarer Auflage und der Oberkreide stark vermindert. Dies fiihrt insbesondere im Ubergangsbe-
reich zu einer Verringerung der Grundwasserneubildung des Kreidemergels. Es sammelt sich Stau-
wasser auf der Verwitterungsschicht, welches durch eine Vielzahl von Entwasserungsgraben abge-
fUhrt wird (siehe Abbildung 2).
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Abbildung 2: Hydraulisches Konzept am Beispiel der Wasserhaltung im Steinbruch Nord [4]

Die hydraulischen Leitfahigkeiten flihren nicht zu einer vollstandigen Trennung und der Ausbildung

zweier Aquifere. Vielmehr wird die Grundwasserneubildung des Kreidemergels durch die Wirkung
der Sperrschicht deutlich herabgesetzt.

Im jahreszeitlichen Verlauf tritt bei groReren Niederschlagsereignissen Staundsse oberhalb der Ver-
witterungsschicht auf (siehe Abbildung 3).
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Abbildung 3: Konzeptmodell fur die zeitliche Entwicklung der Grundwassersituation [4]

Die Wasserbilanz wird durch die hydraulische Wirkung der Verwitterungsschicht bestimmt. Die For-

dermenge der Wasserhaltung wird maligeblich durch den Zustrom zum Kreidemergel bestimmt.

Die Wasserbilanz des Quartars ist durch die Grundwasserneubildung, den Wasserfluss durch die
Verwitterungsschicht und durch die Entwéasserungswirkung der vorhandenen Graben ausgeglichen.
Das Druckpotenzial der Kreide kann dabei entsprechend dieser konzeptionellen Vorstellung und

der realen topographischen Verhiltnisse max. den Wasserspiegel im Quartar erreichen. [4]

2.6.2 Lokales Wassereinzugsgebiet
Fiir die Bestimmung des Einzugsgebietes der HPC Il wird hier auf das Gutachten von GeoDienste in

der Anlage 6 und aufgrund der Modellergebnisse auf die Ergebnisse des Szenarios 4 verwiesen.

Aus Erfahrungen mit den umliegenden Steinbriichen wird davon ausgegangen, dass der Stichkanal,
der Wietzegraben und der Entlaster keine Wasserscheiden im EZG bilden, sondern entkoppelt vom

Aquifer existieren. Dies wurde ebenfalls durch die gemessenen Grundwasserstande in den drei neu
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gebauten GWM um die HPC Il bestatigt. Die Grundwasserstande liegen deutlich unter den Sohlho-

hen der Gewasser.

Im Stiden und im Osten wird das EZG durch die bestehenden Wasserhaltungen begrenzt. Auf der
slidlichen Seite befindet sich die ehemalige Mergelgrube HPC | mit aktiver Grundwasserhaltung. In
Ostlicher Richtung bildet der Steinbruch Nord mit seiner aktiven Wasserhaltung die Grenze des EZG.

Aus diesen Richtungen ist somit mit keinem wesentlichen GW-Zustrom zu rechnen.

Im Nordosten ist bis ca. 2070 eine Wasserhaltung auf der Erweiterungsflache des Steinbruchs Nord
geplant (siehe Abbildung 6), so dass daher aus diesem Bereich zunachst auch kein GW-Zustrom zu

erwarten ist.

Im Norden und Westen wird das EZG durch die Wasserscheiden entsprechend des Grundwasser-
gleichenplans im Gutachten von GeoDienste im Anlage 6 abgegrenzt. Es ist anzunehmen, dass hier-

Uber der meiste GW-Zustrom erfolgt.

2.6.3 Aktive Wasserhaltungen und geplante Abbaufortschritte
In der HPC Il ist die Wasserhaltung bis zum 23.04.2021 aktiv gewesen. Danach wurde die Pumpe bis

auf kurze Unterbrechungen bis zum 13.09.2021 abgeschaltet und der Wasserspiegel im zukiinftigen
Badesee stieg an. Seitdem ist die Pumpe wieder zeitweise in Betrieb, um den Wasserstand abzu-
senken, da noch Bereiche in der Grube unter dem zukiinftigen Wasserspiegel durch Bodeneinlage-

rungen hergestellt werden.

In den Jahren 2011 bis 2021 wurde der Wasserstand im Mittel auf 38,5 mNHN gehalten. Die For-
dermengen schwanken in diesem Zeitraum in einem Bereich von 332.700 und 1.050.000 m3/a
(Durchschnittswert liegt bei 576.000 m3/a).

Es liegt eine wasserrechtliche Erlaubnis vor, die die Wasserhaltung der HPC | und HPC Il einschlieft.
Fur die HPC | ist eine Einleitung der Férdermenge von (iber 300.000 m3/a bzw. fiir die HPC Il von bis
zu 1.100.000 m3/a in den Zweigkanal Misburg genehmigt worden [7]. Das Wasserrecht sollte ggf.

an die neuen Abflussmengen angepasst werden.

Die Wasserhaltung in der HPC | wird dauerhaft aufrechterhalten, zuflieRendes Grund- und Schich-

tenwasser wird aus der Grube abgepumpt. Die Regulation des Wasserstandes auf der Grubensohle
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ist existenziell fir die Lebensgemeinschaften der Abbaugrube mit einer Tiefe von ca. 30 bis 40 m

und schwankt trotz Regulierung je nach Witterung um bis zu einem Meter.

Durch die zukiinftige Planung eines Badesees in der HPC Il wird die erforderliche abzuleitende Was-
sermenge in der Grube wesentlich reduziert. Insgesamt wird sich der Zustand wieder in Richtung

des natirlichen Wasserspiegels und des frilheren Zustandes entwickeln (siehe Kapitel 3).

Im Steinbruch Nord, der im Osten an die HPC Il grenzt, ist ebenfalls eine Wasserhaltung aktiv. Hier
finden monatliche Messungen von Grundwasserstanden an vorhandenen Messstellen statt. Auf-
grund der geringen hydraulischen Leitfahigkeit der kllftigen Kreide werden aulRerhalb der Grube,
in der eine Wasserhaltung auf ca. 25 mNHN aktiv ist, bereits nach ca. 300 m fast die natirliche
Wasserspiegellage erreicht (siehe Abbildung 4). Hieraus kann abgeleitet werden, dass der Stein-
bruch Nord, HPC | und der Mittellandkanal nur noch einen geringen Einfluss auf den natirlichen

Endwasserspiegel in HPC Il haben.

Tabelle 2: Ubersicht aktiver und geplanter Wasserhaltungen in der ndheren Umgebung der HPC II

Wasserhaltung Absenkziel [MNHN] Mindestabstand zum zukiinftigen

Ufer des Badesees HPC Il [m]
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Steinbruch Nord 25,0 285
HPCI 28,5 330
Erweiterung Nord (geplant) 25,0 285
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Abbildung 4: Grundwasserabsenkung am Steinbruch Nord durch Wasserhaltung

In den Ganglinien der neu gebauten Grundwassermessstellen ist der Einfluss der derzeit aktiven
Wasserhaltungen erkennbar sowie auch der Anstieg des Wasserstandes im Vergleich zum Absenk-
ziel (siehe Abbildung 5).
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Abbildung 5: Schematischer Schnitt durch die betreffenden Gruben (Ist-Zustand)
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Wietzegraben

Durch den geplanten Abbau auf der Erweiterungsflache Nord wird das gegenwartige Einzugsgebiet

(EZG) von HPC Il verkleinert. Der Abbau beginnt in der Erweiterung Nord im slidwestlichen Bereich.

Von dort folgt der Abbau in mehreren zeitlich aufeinander folgenden Ebenen in Richtung Nordos-

ten. Abbildung 6 zeigt schematisch die zeitliche und rdumliche Abfolge der Abbaustufen fir die

Erweiterung Nord.
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Abbildung 6: Zeitliche und raumliche Abfolge des Abbaus auf der Erweiterungsflache Nord (verdandert nach HC, Antrags-
unterlagen 2013, Antragsunterlage 2)

Auf Grund der steilen Absenktrichter der umliegenden aktiven Wasserhaltungen, ist lediglich ein
geringflgiger Einfluss auf die umliegenden Wasserhaltungen durch den Wasserstandsanstieg im
zukiinftigen Badesee zu erwarten. Der Einfluss des Wasseranstiegs in der HPC Il auf die Wasserhal-
tungen in den anderen Steinbriichen ist als gering einzustufen. Insgesamt bewirkt die MalRnahme
in Bezug auf das Grundwasser im Bereich der HPC Il eine Anndherung an den friitheren unbeein-

flussten Zustand.

Seite 21 von 44



201369 / Hydrogeologische Beurteilungen zur Wasserspiegelentwicklung am Standort
HPC Il, Hannover

23.10.2024 / 201369_rev02_10-24 RYRENIELIRGESELLSCHARY

2.6.4 Vorkommen und Bedeutung von Gewassern

Die vorhandenen Fliel3- und Stillgewasser in der weiteren Umgebung der Abbaugebiete bestimmen

das GrundwasserflieRgeschehen nur geringfiigig.

Die Entwasserungsgraben und diverse Seen binden in den Kreidemergel bzw. in die Verwitterungs-
schicht ein. Dies gilt auch fir Bereiche mit geringer quartarer Auflage. Der Grundwasserflurabstand
ist gering. Die Vorflutwirkung ist jedoch aufgrund der geringen hydraulischen Leitfahigkeiten stark

begrenzt.

Die Wasserstandsentwicklung in den Stillgewassern folgt der Entwicklung der Standrohrspiegelho-

hen im Kreidegrundwasserleiter, wie aus Abbildung 7 ersichtlich.

Jan Apr Jul Okt  Jan  Apr Jul Okt Jan Apr Jul Ot Jan Apr Jul Okt Jan  Apr Jul Okt Jan  Apr Jul Okt

60,00 m NN 60,00 m NN
50,50 m NN 50,50 m NN
58,00 m NN 50,00 m NN

58,50 m NN 58,50 m NN

58,00 m NN 58,00 m NN
57,650 m NN

750 m NN

57,00 m NN 57,00 m NN

56,50 m NN 56.50 m NN
56,00 m NN 56,00 m NN
55.50 m NN 55.50 m NN
55,00 m NN 55,00 m NN
54.50 m NN 5450 m NN
—o— B 25T —o— LS§2 l
54,00 m NN 54,00 m NN
2018 2019 2020 2021 2022 2023

Abbildung 7: Wasserstand im Sonnensee (LS2) und im angrenzenden Kreidegrundwasserleiter (Messstelle B 25T)

Die Wirkung der Graben und Bereiche des Misburger Hafens in unmittelbarer Grubennéhe sind
anders zu werten. Aufgrund der bestehenden Grundwasserabsenkung besteht kein Grundwasser-

kontakt. Die Gewasser infiltrieren geringfligig in die ungesattigte Bodenzone. Der Zustrom zu den
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Briichen wird dabei durch die hydraulischen Leitfahigkeiten der kliftigen Kreide, der Verwitterungs-
schicht bzw. durch die Kolmation der Gewasser bestimmt. Die Tatsache, dass sich in unmittelbarer
N&dhe zu den Steinbriichen Gewadsser befinden (Misburger Hafen, Wietzegraben, Entlaster, etc.),
zeigt an, dass der Zustrom vergleichsweise gering ist. Die magebliche hydraulische Leitfahigkeit
der Sohle liegt dabei unter der des Kreidemergels, weil es sich um einen ungesattigten Fluss han-

delt. Dies wird durch die Abflussmessungen im Wietzegraben bestatigt.

Im Rahmen der Beweissicherung der aktiven Steinbriiche von Heidelberg Materials finden seit 2018
regelmaRig Abflussmessungen an den errichteten Lattenpegeln im Waldgraben, Wietzegraben und
Hochwasserentlaster statt (siehe Abbildung 8). Aufgrund der anhaltenden Trockenwetterverhalt-
nisse konnten 2018, 2020 und 2022 die Abflussmessungen nur im ersten Halbjahr und hauptsach-
lich im Wietzegraben durchgefiihrt werden. Der Waldgraben war die Gberwiegende Zeit des Be-

richtszeitraumes trockengefallen bzw. wies eine zu geringe Wasserfihrung auf.

Abbildung 9 zeigt Abflusslangsschnitte bei unterschiedlichen Abflussverhaltnissen. Im Marz 2020
wies der Wietzegraben als Folge von hohen Niederschlagsmengen im Februar hohe Wasserstinde
auf. Diese Abflussmengen zeigen deutlich einen Zufluss aus der Klaranlage Ahlten (Stations-m 7100)
sowie einen Abschlag in den Hochwasserentlaster (Stations-m 3980). Eine Infiltration aus dem
Wietzegraben in den Steinbruch Nord oder der HPC Il ist aus den Abflussmessungen nicht zu erken-

nen.
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Abbildung 9: Abflussganglinien im Wietzegraben
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Im Ergebnis zeigen sich nur geringe Differenzen zwischen den an- und abstromigen Messpunkten.
Ein moglicher Zustrom zur HPC Il liegt innerhalb der Fehlertoleranz der Messmethode Fligelmes-
sungenvon 5 - 10 %. Es ist feststellbar, dass ein moglicher Abstrom in die Steinbriiche innerhalb der

Messgenauigkeit liegt.

2.6.5 Wasserstandsdynamik

Eine dynamische Erfassung der Grundwasserbewegung ist fir das Verstandnis der Wechselwirkung
zwischen Kreide, Quartar und Gewasser erforderlich. Die zeitliche Erfassung der Standrohrspiegel-
hohen des Grundwassernetztes erfolgt seit September 2011 bzw. seit 2017 mit einer zeitlichen Auf-
[6sung von bis zu 1 Monat. Generell zeigt sich in nahezu allen GWM eine vergleichbare Grundwas-
serdynamik (Anlage 5). Im Einzelnen zeigen sich bei der Auswertung der Ganglinien folgende

Ergebnisse:

e DieGWMB1T,B16 T und B17 T, welche im Santon ausgebaut wurden, nehmen am FlieR-
geschehen offenbar nicht teil. Aufgrund der sehr geringen hydraulischen Leitfahigkeit und
dem Fehlen von Kliften zeigten die Ganglinien keinen Jahresgang und keine Abhangigkeit
der Standrohrspiegelhéhen von der Niederschlagsverteilung. Es ist daher davon auszuge-
hen, dass diese Bereiche von der Grundwasserbewegung ,,entkoppelt” sind. Sie wurden im

langjahrigen Monitoring nicht weiter bericksichtigt.

e Die Dynamik der Standrohrspiegelhéhen aller GWM, aulRer den vorgenannten Messstellen
im Santon, liegt im Jahresgang bei ca. 1,5 m. Alle Messstellen zeigen einen ausgepragten
Jahresgang mit nur geringen Schwankungen tiber die Zeitreihe von 2011 bis 2017. Von 2018
bis 2023 sind deutlich ausgepragte Sommer mit niedrigen Grundwasserstanden zu erken-

nen, mit Ausnahme der nassen Jahre 2021 und 2023 (siehe Anlage 5.1).

e Die Standrohrspiegelhéhen im Quartar und in der Kreide (nicht Santon) verlaufen weitge-
hend parallel. Hydraulische Unterschiede in entsprechenden Doppelmessstellen sind nicht
zu beobachten (siehe Anlage 5.2). Hieraus ist abzuleiten, dass eine weitgehende Kopplung

zwischen Quartar und Kreide trotz der anstehenden Verwitterungsschicht vorliegt.

e Die Grundwasserdynamik im Bereich von Gewadssern ist direkt von den Wasserspiegellagen

der Gewadsser abhadngig. Bei staugeregelten Stillgewdssern mit sehr geringen
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Wasserspiegelschwankungen ist kein Jahresgang in der Dynamik erkennbar. Hieraus ist ab-
zuleiten, dass diese Gewasser hydraulischen Kontakt zum umgebenden Grundwasser ha-

ben.

e Die Grundwasserdynamik im Nahbereich der Steinbriiche zeigt keinen ausgepragten Jah-
resgang, weil der Grundwasserstand vor allem durch die Vorflutwirkung der Briiche be-
stimmt wird. Der Wasserspiegel liegt dabei in der Regel unter dem Wasserspiegel vorhan-
dener Gewadsser (z. B. Wietzegraben, Entlaster). Hieraus wird deutlich, dass diese Gewasser
keinen bzw. nur einen sehr geringen hydraulischen Kontakt zum Grundwasser haben. Eine
Wechselwirkung findet nur Uber einen ungesattigten vertikalen Wassertransport zur

Grundwasseroberflache statt (siehe Abbildung 5 und Anlage 5.3).

In Anlage 5 sind die Ganglinien der Standrohrspiegelh6hen in Gruppen zusammengefasst darge-
stellt, um die unterschiedlichen hydraulischen Eigenschaften des Aquifers in Teilbereichen zu ver-
deutlichen. In Anlage 4 sind beispielhaft die interpolierten Linien gleicher Standrohrspiegelhéhen
auf Basis der Stichtagsmessung vom 31.03.2023 im Kreidegrundwasserleiter und im Bereich der

quartaren Auflage dargestellt.

Die Machtigkeit der quartaren Auflage nimmt nach Siden hin ab. In weiten Bereichen fallen die

flachen Grundwassermessstellen (Quartar) in niederschlagsarmen Zeiten regelmaRig trocken.

3 Entwicklung der wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse der HPC I

3.1 Entwicklung des Forder- und Wasserregimes in der HPC I

Nach Stilllegung der Mergelgrube HPC Il wurde die Wasserhaltung weiter aufrecht gehalten. Die
ehemalige Mergelgrube wird derzeit von der GENAMO mbH als Bodenannahmestelle genutzt.
Wahrend der Bodeneinlagerung ist eine Wasserhaltung eingerichtet, die den Wasserspiegel des
bestehenden Gewassers dem Fortschritt der Bodeneinlagerung anpasst. Mit wachsenden Hohen
an eingebautem Bodenmaterial kann auch der Wasserstand weiter ansteigen und die Fordermenge

reduziert werden.

Es liegen Jahresfordermengen und Wasserstandsmessungen fir die Mergelgrube HPC Il seit 2006
vor (s. Abbildung 10 und Abbildung 11). In den Jahren 2011 bis 2021 wurde der Wasserstand im
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Mittel auf 38,5 mNHN gehalten. Die Férdermengen schwanken in diesem Zeitraum in einem Be-

reich von 332.700 und 1.050.000 m3/a.
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Abbildung 10: Wasserspiegellage in der HPC Il
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Abbildung 11: Fordermengen der Wasserhaltung in der HPC Il bzw. Niederschlagsmengen
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Natirlicher Endwasserspiegel und Anstiegsverlauf

Es wird erwartet, dass der natiirliche Endwasserspiegel ein Niveau von ca. 54 mNHN erreicht (55
bis 57 mNHN laut Modellrechnung von GeoDienste). Das Ergebnis ist aufgrund der Geologie (Kluft-
grundwasserleiter) in seiner Aussagescharfe nicht mit einem Modell eines Porenkluftgrundwasser-

leiters vergleichbar. Die Ungenauigkeit kann groRRer eingestuft werden.

Das Modell von GeoDienste (2020) ist prinzipiell geeignet die Wasserspiegelentwicklung wiederzu-
geben. Es ist bei der Modellierung jedoch die geplante Abbauerweiterung Nord durch die Heidel-
berg Materials AG nicht bericksichtigt. Zudem wird der Abstrom von Wassern aus dem Wietzegra-
ben in die Grube HPC Il aus Sicht von M&P lberschdtzt. Nach M&P findet kein messbarer Abfluss
in den Untergrund und damit kaum Infiltration statt. Dies ist das Ergebnis regelmaRiger Abfluss-

messungen entlang des Wietzegrabens (siehe Kapitel 2.6.4).

Der Wiederanstieg erfolgt vergleichsweise schnell. Ein Grofteil (>75 %) erfolgt in den ersten vier

Jahren. Dabei ist ein Anstieg um ca. 12 m zu verzeichnen.

Da die Wasserhaltung bereits im April 2021 eingestellt wurde, konnte der erste Anstieg des Was-
serspiegels bereits mit Hilfe eines Datenloggers aufgezeichnet werden. In Abbildung 12 ist der bis-
herige Anstieg dargestellt. Der Wasserstand ist in den bisher aufgezeichneten 230 Tagen um 3,66 m
angestiegen. Der Anstieg ist unter anderem abhangig von den Wetterverhaltnissen und damit den
Niederschlagsmengen auf der Grubenflache. Die entsprechenden Niederschlagshéhen pro Tag sind
ebenfalls in Abbildung 12 dargestellt.

Seite 28 von 44



201369 / Hydrogeologische Beurteilungen zur Wasserspiegelentwicklung am Standort
HPC Il, Hannover

23.10.2024 / 201369 rev02_10-24 INGENIEURGESELLSCHAFT
43,00 20,0
42,50 -+ T T T T T T = 18,0
42,00 16,0

_ 4150 14,0
E =
=
E 1100 120 E
2 E
2 u
T 40,50 10,0 ::I
o G
2 oy
oy 5
£ 10,00 50 =
= 3
39,50 6,0 =

39,00 + < 1 1 t 4,0

38,50 + 4 { ‘ | | | 2,0
38,00 I aldaf.10 _I II .II | N | I . 0,0

21.04.2021 06052021 21052021 0506.2021 20062021 0507.2021 20.07.2021 04082021 1908.2021 03.09.2021 18.09.2021

Abbildung 12: Wasserspiegelanstieg in der HPC Il und Niederschlagshohen in Hannover

Reichweitenbetrachtung

Die Reichweite der Wasserhaltung wird im Vergleich zum aktuellen Zustand wesentlich reduziert,
da zukinftig keine Wasserhaltung mehr auf ca. 39 mNHN sondern auf 51 mNHN stattfindet. Dies

bedeutet, dass der Grundwasserspiegel bis zu 12 m ansteigt.

Uber die Reichweitenabschatzung iiber die Grundwasserstinde am Steinbruch Nord (siehe Kapitel
2.6.2) und der Reichweitenberechnung nach Sichardt lasst sich abschatzen, dass eine Reichweite

der Wasserhaltung von weniger als 250 m verbleibt.

Hieraus kann abgeleitet werden, dass die verbleibende Wasserhaltung in HPC Il nur einen geringen
Einfluss auf die Umgebung hat bzw. einen positiven Einfluss durch die Verringerung der bisherigen
jahrelangen Reichweite und eine groe Anndherung an den urspriinglich natlrlichen Zustand des

Grundwasserkdrpers.

Aufgrund der Modellunscharfe ist eine genauere Darstellung der Grundwassergleichen im Bereich
der westlich angrenzenden Bebauung fiir eine Wasserstandsanderung von 0,50 m nicht maoglich.

Der Gradient im Grundwasser ist an dieser Stelle so steil, dass sich hier Lagedanderungen um ca. 5 m
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bis 10 m ergeben wiirden. Diese sind nicht darstellbar. Das steile Gefille des Absenktrichters ist aus

Messungen im Bereich des Steinbruchs Nord ersichtlich.

3.2 Geplante Wasserhaltung/-ableitung

Planung des Badesees:

Die Festlegung der Wasserspiegellage des Badesees kann nicht anhand des natirlichen Endwasser-
spiegels erfolgen, da dieser zum einen starken jahrlichen Schwankungen unterworfen ist, zum an-
deren der Wasserstand auch durch die MaRnahmen in der Erweiterungsfliche des Steinbruch

Nords bestimmt wird.

Der Wasserspiegel sollte durch geeignete MalRnahmen auf ein bestimmtes Niveau eingestellt wer-
den, welches unterhalb des natlrlichen Endzustandes liegt, um groRRe jahrliche Schwankungen zu

vermeiden.

Um eine moglichst konstante Planungshdhe fir den Badesee zu schaffen, wird ab einem Wasser-
stand von etwa 51 mNHN ein Ablaufen des Wassers im Freigefalle, der Vorflut folgend, in den Mit-
tellandkanal (50,30 mNHN) empfohlen.

Bei einem Zielwasserspiegel von 51 mNHN ist mit einer Wasserableitung von groRer 100.000 m3/a
(>3 1/s) in den Mittellandkanal zu rechnen. Bei Einstellen eines héheren Wasserstandes sinkt die

Abflussmenge, jedoch steigt die Unsicherheit, den Wasserstand konstant halten zu kénnen.

Die Abbildung 13 zeigt einen schematischen Schnitt durch die Gruben im Plan-Zustand (vgl. Abbil-

dung 5). Deutlich wird der entscheidende Einfluss der Gruben auf die Wasserstande im Umfeld.
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Abbildung 13: Schematischer Schnitt durch die betreffenden Gruben (Plan-Zustand)

Ermittlung der Wasserhaltungsmengen in Abhangigkeit vom Zielwasserstand:

Im unbeeinflussten Zustand, das heiRt ohne Wasserhaltung im Bereich des Steinbruchs HPC Il, wer-

den sich Grundwasserstdande von ca. 56 mNHN einstellen (GeoDienste, Szenario 1 und 2).

Die Modellkalibrierung des Modells von GeoDienste fiir mittlere Verhaltnisse ergibt fiir eine

Absenkung von 17 mNHN auf 38 mNHN eine erforderliche Grundwasserhaltungsmenge von
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700.000 m3/a. Szenario 4 geht von einem Zielwasserstand von 49 mNHN aus. Bei dieser Absenkung

betragt die Férdermenge noch 380.000 m3/a.

Diese beiden Modellberechnungen lassen sich mit der Sichardtschen Brunnenformel nachvollzie-

hen, wenn der Steinbruch als grofer Brunnen angenommen und die Gebirgsdurchldssigkeit ent-

sprechend der Modellkalibrierung (GeoDienste, 2020) mit 4*10°® m/s angesetzt wird. Die Ergeb-

nisse sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Tabelle 3: Berechnungen zur Férdermenge Uber die Brunnenformel

Grundlage Wasserhal- Modellszenario 4 Zielplanung Zielplanung
tung von 2011 (GeoDienste, (Stand Juni 51,5 mNHN
bis 2017 2020) 2021)
]
Zielwasserstand mNHN 39 48 51 51,5
Absenkung m 17 7 4 3,5
Hydraulisch wirksame m 28 15,2 9,5 8,8
Machtigkeit des
Aquifers
verbleibende m 11 8,2 5,5 5,3
GW-Michtigkeit
Durchlassigkeit m/s 4,00E-06 4,00E-06 4,00E-06 4,00E-06
Brunnenradius m 225 225 225 225
Reichweite nach m 327 267 249 246
SICHARDT
Fordermenge m3/a 703.200 379.500 234.750 219.000
m3/h 80 43 27 26
/s 22,3 12,0 7,4 7,2
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Auf dieser Basis lasst sich die erforderliche Wasserhaltungsmenge fiir eine Absenkung von 4 m auf
51 mNHN errechnen (vorletzte Spalte der Tabelle). Die Wassermenge ergibt sich damit fiir mittlere
Verhaltnisse zu ca. 235.000 m3/a.

Zusatzlich erfolgte die Berechnung der Fordermenge fiir eine etwas geringere Absenkung des Was-
serspiegels auf 51,5 mNHN. Fir dieses Szenario ergibt sich eine geringfligige Reduzierung der For-
dermenge auf 219.000 m3/a. Die Reichweite der Absenkung bleibt nahezu gleich. Fir den gesamten
Bereich stellen die umliegenden 3 Steinbriiche (HPC I, Steinbruch Nord und Erweiterung Nord) so-
wie der Mittellandkanal mit Hafenbecken die Vorflut dar. Geringfiigige Anderungen des Stauziels in
einem Steinbruch, bewirken einen etwas erhdhten Zufluss in die tieferliegenden Steinbriiche, da
das Einzugsgebiet nahezu unverandert bleibt. Damit bleiben auch die Wasserhaltungsmenge und
somit die abgeleitete Menge in den Mittellandkanal gleich. Diese Anderungen sind so gering, dass
eine exakte Quantifizierung nicht erfolgen kann. Die Entnahmemengen der anderen Steinbriiche

werden im Rahmen der natiirlichen Schwankung nicht beeinflusst.

Werden die Ergebnisse der Modellrechnungen und der Berechnung mit der Brunnenformel grafisch
aufgetragen, ergibt sich ein sehr guter Zusammenhang zwischen Absenkung und Wasserhaltungs-
menge, aus dem sich auch Wassermengen fiir alle anderen Wasserstande im Steinbruch ableiten
lassen (siehe Abbildung 14 und Anlage 6).
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Abbildung 14: Berechnete und gemessene Fordermengen bei unterschiedlichen Absenktiefen

Aufgrund von jahrlichen und saisonalen Schwankungen missen fir die Einleitungen maximale For-

derraten zugrunde gelegt werden.

Aus der Jahresreihe 2008 bis 2019 der Fordermengen in der HPC Il ergibt sich ein Verhaltnis zwi-
schen Spitzen- und Mittelwert von 1,6. Daher wird fir die zukinftig maximale Férdermenge das
1,6-fache der mittleren Férdermenge angenommen. Die maximalen Fordermengen ergeben sich
damit zu 380.000 m3/a (ca. 235.000 m3/a * 1,6).

Ausbau Uberlauf in Mittellandkanal

Bei Wasserstanden Gber 51 mNHN im Badegewadsser ist eine Freispiegelableitung in den Zweigkanal
Misburg vorgesehen. Dafiir muss ein Uberlauf hergestellt werden. Die maximale Einleitmenge von
380.000 m3/a ergibt einen Bemessungsabfluss von 43 m3/h (12 I/s). Fur die Ableitung ist eine Rohr-
leitung von DN 250 mit einem Sohlgefalle von 2 %0 vorgesehen. Diese Leitung hat eine Leistungsfa-
higkeit von 29 |/s. Der gewahlte Durchmesser ist erforderlich, um Abflussspitzen mit dem Faktor

2,5 abzuleiten und Verklausungen zu verhindern.

Im Einlauf ist ein Monch herzustellen, der mit einem Rechen und Schieber ausgestattet ist. Der
Einlauf ist mit Wasserbausteinen zu befestigen. Zudem ist die Rohrleitung mit einer Riickschlag-

klappe und einem Revisionsschacht im Bereich der Einleitstelle am Zweigkanal zu versehen.
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Bewertung von Alternativen zur Wasserableitung in den Mittellandkanal

Eine Alternative zur Wasserableitung in den Mittellandkanal stellt die Ableitung in den Wietzegra-
ben dar. Eine Einleitung des Wassers aus dem Badesee in den Wietzegraben wiirde ein vollstandiges
neues Planfeststellungsverfahren erfordern, da ein Eingriff in das komplexe Vorflutsystem Wietze-
graben, Hochwasserentlaster, A-Graben und Waldgraben erfolgen wiirde. Aus Hochwasserschutz-
grinden fir Misburg sind bereits Ableitungen aus dem Wietzegraben und dem Waldgraben vorge-
sehen. Zudem ist der Zufluss zum Wietzegraben im unteren Abschnitt (ab HPC 1l) aus
Hochwasserschutzgriinden durch einen festen Rohrdurchlass begrenzt. Als Folge einer Einleitung
in den Wietzegraben wiirde daher der Hochwasserschutz fiir Misburg neu festgestellt werden mus-
sen. Auf den Grundwasserhaushalt bzw. den Wasserriickhalt im Gebiet hat eine Anderung der Ein-

leitstelle keine Auswirkung.

Bewertung der Einstellung von héheren Wasserstanden im Badesee

Im Betrachtungsbereich von HPC | und Il, dem Bestandssteinbruch sowie der Abbauerweiterung
und dem Stichkanal handelt es sich um ein komplexes miteinander verbundenes System. Wiirde
der Wasserstand im Bereich des Badesees hoher eingestellt werden, wiirde dies flir den Badesee
zu einer gewissen Reduzierung des Grundwasser-Zuflusses im Freigefalle fiihren. Gleichzeitig wiirde
dies aber in den Bereichen von HPC | und den aktiven Steinbriichen zu einem erhéhten GW-Zutritt
und dann in diesem System zu einer héheren abzuleitenden Menge fiihren. Die Gesamtbilanz

wirde unverandert bleiben, da sich die Einzugsgebiete nicht andern.

Da die Ableitung aus dem Badesee im Freigefélle erfolgt und somit keine Energie aufgewandt wer-
den muss, ist das aktuell geplante System mit einem Wasserstand bei 51 m NHN insgesamt das
energieeffizienteste. Zudem kann bei héheren Wasserstanden kein konstanter Wasserspiegel bei
klimatischen Schwankungen und Anderungen im Abbaufortschritt des Steinbruchs Nord sicherge-

stellt werden.

Unterschiedliche Wasserstande im Badesee haben keinen Einfluss auf den Wietzegraben, da dieses
Gewadsser im Bereich der Mergelgruben kein Wasser ,verliert". Dies ist durch regelmaRige Abfluss-

messungen im Wietzegraben bei unterschiedlichen Wasserstdanden belegt (siehe Kap. 2.6.4)
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4 Bewertung und Empfehlungen

4.1 Beweissicherungskonzept

Es ist ein Beweissicherungskonzept geplant zur Begleitung des Grundwasserwiederanstiegs in der

Mergelgrube HPC Il und der zukiinftigen reduzierten Wasserhaltung.

Bei der Beweissicherung geht es um die Erfassung der Veranderungen des Grundwasserregimes im
Bereich der Grube durch den Wiederanstieg und durch weitere AbbaumalRnahmen auf der Erwei-

terungsflache des Steinbruch Nord und damit die Ermittlung von Auswirkungen auf die Umgebung.

Durch einen Abgleich von Standrohrspiegelhéhen und dem Wasserstand im Badesee kénnen die
abzuleitenden Fordermengen abgeschatzt werden. Der zu erstellende Grundwasserdifferenzen-
plan soll die verbleibende flaichenmaRige Ausdehnung (die Reichweite) und die Grundwasserabsen-
kungsbetrage zeigen, die noch auf die reduzierte Wasserhaltung im See zurlickzufiihren sind. Dabei
sind EinflussgrofRen auf das Grundwasser wie zum Beispiel der klimatische Wandel und entwasse-

rungsbedingte Veranderungen ebenfalls zu berlicksichtigen, um die Effekte zu verifizieren.

4.2 Bewertung nach WRRL

Laut WRRL und damit auch gemaR WHG muss mindestens der aktuelle Zustand der Gewadsser be-
wahrt werden. Damit einher geht ein Verschlechterungsverbot des 6kologischen und chemischen
Zustandes bei Oberflaichengewdssern (vgl. Art. 4 WRRL, §§ 27 - 31 WHG) sowie bei Grundwasser-
korpern (vgl. § 47 WHG). Dazu gilt das Verbesserungsgebot: ein guter Zustand soll erhalten oder
erreicht werden im Zuge des Bewirtschaftungsplans und die dort festgelegten Zeitpunkte zur Ziel-

erreichung dirfen durch das Vorhaben nicht gefahrdet werden.

Bisher hat eine aktive Wasserhaltung in der HPC Il auf einen mittleren Wasserstand von 38 mNHN
mit Férderung des Wassers in den Zweigkanal Misburg stattgefunden. Diese wird zukiinftig in eine
passive Ableitung aus dem Badesee bei Uberschreiten des Wasserspiegels von 51 mNHN umgewan-
delt. Dadurch wird sich die im Betrieb anfallende Einleitmenge in den Kanal wesentlich reduzieren.
(Betriebsbedingter Wirkfaktor).

Erfolgen wird die Ableitung tiber eine zu errichtende Rohrleitung, welche (iber ein freies Gefélle das
Wasser in den Kanal abfiihrt und die aktuelle Grundwasserhaltung ersetzt. Die Lage kann Abbildung

1 entnommen werden. Der Bau der Rohrleitung erfolgt durch Einpressen, sodass keine langen
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Baugruben oder Wasserhaltungen erforderlich sind. Die baubedingten Auswirkungen werden
durch das fachgerechte Einpressen sowie dem sachgerechten Umgang mit Gefahrenstoffen mini-
miert, sodass Auswirkungen (iber den Bauzeitraum hinaus ausgeschlossen werden. Anlagenbe-
dingt wird der Grundwasserstand im Untersuchungsgebiet in Richtung des nattlirlichen Grundwas-
serstandes ansteigen, da die bisherige Wasserhaltung eingestellt wird. Der mengenmaRige Zustand
des Grundwassers wird dementsprechend verbessert. Der Einfluss der verlegten Rohrleitung (DN
250) auf den Grundwasserleiter sowie insbesondere auf die Grundwasserstromungsrichtung wird
aufgrund der geringen AusmaRe der Leitung als vernachlissigbar gering bewertet. Auch Anderun-
gen der stofflichen Zusammensetzung des Grundwassers sind nicht zu erwarten, da kein verander-
ter Stoffeintrag erfolgt, weswegen keine Beeinflussung des chemischen Zustands des Grundwas-
serkorpers erfolgt. Daher ist festzuhalten, dass eine Verschlechterung des betroffenen
Grundwasserkorpers (Wietze/Fuhse Lockergestein (DEGB_DENI_4 2116) ausgeschlossen werden
kann. Im Gegenteil werden die anthropogenen Eingriffe ins Grundwasser, durch die hier geplante

MalRnahme, reduziert.

Durch das geplante Vorhaben wird von den umliegenden Oberflachengewdassern nur der Zweigka-
nal Misburg beeinflusst. Dieser miindet in den Mittellandkanal und beeinflusst damit direkt den
Oberflachenwasserkorper ,,Mittellandkanal“ (DERW_DENI_16057). Jener wird als kiinstliches Ge-
wasser ausgewiesen und entspricht dem Gewassertyp ,Sondertyp Schifffahrtskanale” aufgrund sei-
ner hohen Bedeutung fir die Schifffahrt. Aufgrund dieses Gewdssertyps muss nach Riicksprache
mit der zustdndigen Behorde (siehe Anlage 9), keine Bewertung des 6kologischen Potenzials erfol-
gen. Allgemein erfolgte im aktuellen Bewirtschaftungsplan keine Bewertung (,nicht verfigbar /

nicht anwendbar / unklar”) des 6kologischen Potenzials. [9]

Auch beim chemischen Zustand findet gemald Wasserkorpersteckbrief [9], innerhalb des Bewirt-
schaftungsplans, aufgrund des Gewassertyps nur eine eingeschrankte Bewertung statt. Ohne Be-
ricksichtigung der ubiquitdren Schadstoffe (nach Anlage 8 OGewV) erfolgt fiir den chemischen Zu-
stand ebenfalls keine Bewertung. Durch Beriicksichtigung dieser ubiquitdren Stoffe erfolgt eine
Einstufung des chemischen Zustandes als ,nicht gut”, da Uberschreitungen der Umweltqualitats-
normen fiir Quecksilber und Quecksilberverbindungen sowie fiir bromierte Diphenylether (BDE)
vorliegen. Eine Verschlechterung des chemischen Zustandes liegt dann vor, wenn sich mindestens
eine Qualitatskomponente (QK) um eine Klasse verschlechtert. Befinden sich diese QK jedoch be-

reits in der niedrigsten moglichen Klasse, so stellt jede weitere Verschlechterung des Zustandes
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eine Verschlechterung dar. Dies betrifft im Rahmen des geplanten Vorhabens die Umweltqualitats-
normen fiir Quecksilber und BDE, da dort bereits eine Uberschreitung vorliegt. Jede weitere Erhé-
hung der Konzentrationen dieser Stoffe wiirde im Widerspruch zur WRRL stehen und Gegenmal3-
nahmen zur Umsetzung des Vorhabens erfordern. Fiir die anderen prioritaren Stoffe zur Bewertung
des chemischen Zustandes (gemafR Anlage 8 OGewV) gilt, dass die maximal festgelegte Grenzkon-
zentration (Umweltqualitdtsnorm) innerhalb des Oberflaichenwasserkorpers nicht Gberschritten
werden darf. Bezugspunkt dieser Zustandsbestimmung ist die reprasentative Messstelle des be-
trachteten Wasserkorpers. Als diese wird die ca. 20 km stromabwarts der Miindung in den Mittel-
landkanal gelegene operative Messstelle (Mehrum) angenommen, da es die einzige ausgewiesene

Messstelle innerhalb des Wasserkorpers ist.

Um mogliche Belastungen aus dem Einleitstrom in den Zweigkanal Misburg zu erfassen, erfolgt
zweimal pro Jahr durch die Region Hannover eine Probennahme aus dem Ablauf des Férderstroms.
Die Probenahme erfolgt an der Einleitstelle am Zweigkanal Misburg bei km 2,17. Die Ergebnisse der
Probennahmen sind in Anlage 8 aufgefiihrt. Der dort untersuchte Parameterumfang wurde in Ab-
stimmung mit der zustandigen Behorde, als ausreichend bewertet. Eine Untersuchung aller, in An-

lage 8 0GewV, aufgefiihrten Stoffe ist nicht erforderlich (siehe Anlage 9).

Die im Rahmen der chemischen Zustandsbestimmung relevanten Parameter sind in Tabelle 4 mit
lhren jeweiligen Grenzwerten aufgefiihrt. Eine Uberschreitung der Grenzwerte wird durch die
durchgefiihrte Analytik nicht nachgewiesen. Jedoch lag die analytische Bestimmungsgrenze in vie-
len Fallen oberhalb der Grenzwerte. Trotzdem sind Mischungsrechnungen aufgrund der fehlenden
Uberschreitungen jedoch keine erforderlich, um eine Verschlechterung des chemischen Zustandes

auszuschlieRen.

Die WRRL strebt an, dass Oberflaichengewasser einen ,guten Zustand” bzw. kiinstlich verdanderte

IM

Gewadsser, wie hier der Mittellandkanal, ein , gutes Potential” erreichen. Ein ,,gutes Potential” be-
zieht sich dabei fur Oberflachengewasser auf die 6kologisch gute Beschaffenheit. Anhand der Be-
wirtschaftungsplane werden MalRnahmen festgelegt, um dieses Ziel bis zu einem festen Zeitraum
zu erreichen (Zielerreichung). Geplante Vorhaben dirfen die Erreichung dieser Ziele nicht gefahr-
den (Zielerreichungsgebot/Verbesserungsgebot). Aufgrund des kiinstlichen Gewd&ssertyps mit star-
kem Schiffsaufkommen wurden fiir den Mittellandkanal lediglich konzeptionelle- und Beratungs-
malnahmen festgelegt. Diese stehen in keinem Widerspruch zum geplanten Vorhaben. Die

Zielerreichung eines guten chemischen Zustandes wird im Bewirtschaftungsplan gemaR
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Bewirtschaftungsplan [11, Anhang B.3-61] ,,nach 2045“ erwartet. Fiir das 6kologische Potenzial ist
der Zeitpunkt der Zielerreichung als ,,unbekannt” angegeben. Auch bei Betrachtung des Grundwas-
serkorpers steht das geplante Vorhaben in keinem Widerspruch zu den festgelegten MaBnahmen
des Bewirtschaftungsplanes. Da sich dieser, aufgrund zu hoher Nitrat- und Pestizidkonzentration,
in einem ,,schlechten” chemischen Zustand befindet [10] wurden diesbezliglich einige MalRnahmen
festgelegt. Denen steht das geplante Vorgehen jedoch nicht entgegen. Die Zielerreichung wird ge-

maRk Bewirtschaftungsplan nach 2045 erwartet [11, Anhang C.3-14]

Das geplante Vorhaben steht damit in keinem Widerspruch zu den, im Bewirtschaftungsplan, vor-
gesehenen MalRnahmen und Zielen und ist daher unbedenklich hinsichtlich des Verbesserungsge-
bot. Auch eine Verschlechterung der Wasserkorper erfolgt nicht, sodass auch kein VerstolR gegen

das Verschlechterungsverbot durch das geplante Vorhaben gegeben ist.
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Tabelle 4: Analyseergebnisse der Probennahmen durch die Region Hannover an der Einleitstelle in den Zweigkanal mit bertcksichtigten Grenzwerten
gemaR Anlage 8 OGewV zur Bewertung des chemischen Zustandes. JD = Jahresdurchschnittswert; ZHK = Zuldssige Hochstkonzentration

Stoff 30.11.15 | 26.09.16 | 16.11.16 | 15.03.17 | 01.11.17 | 26.06.18 | 14.11.18 | 20.06.19 | 28.08.19 | 12.03.20 | 07.07.20 JD ZHK
Blei [ug/1] <2 <2 <2 <5 <5 <5 <3 <5 <5 <5 <10 1,2 14
Cadmium <05 <05 <05 <1 <1 <1 <05 <1 <1 <1 <1 <0,08 <0,45

[mall]

Nickel [pg/l] 5,7 7 5,3 <10 <10 <10 8 <10 <10 <10 <10 8,6 34
Que;zl;llllber <02 <02 <02 <02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,07
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4.3 Bewertung der Badewasserqualitat

Neben der Einleiteriiberwachung in den Stichkanal durch die Region Hannover lasst die GENAMO
mbH seit 2012 einmal jahrlich eine Eigenliberwachung des Oberflaichengewdssers in der HPC II
durchfiihren (siehe Anlage 7). Die Probenahme und Bewertung der Ergebnisse erfolgte durch die
GEO-data GmbH.

Untersucht wurden neben Leitfahigkeit, pH, Sauerstoff und Temperatur die Parameter abfiltrier-
bare Stoffe, Ammonium, Cyanide, Nitrat, Phosphat, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel,
Quecksilber, Zink, CSB, Kohlenwasserstoffindex, Phenol-Index sowie PAK und seit 2018 auch Sulfat
und Chlorid. Die Ergebnisse sind in dem Bericht von GEO-data den Grenzwerten der Trinkwasser-
verordnung (TVO) sowie den Grenzwerten der Einleiteriberwachung gemalk Abwasserverordnung
(AbwV) gegenilbergestellt. Bis auf Sulfat und bei der Untersuchung im Jahr 2020 auch bei PAK wer-
den keine Grenzwerte nach TVO oder AbwV (iberschritten. GEO-data kommt zu dem Schluss, dass
keine ,,6kologisch negative Beeinflussung des Oberflichengewissers” vorliegt und die Uberschrei-
tung des PAK-Wertes als gering angesehen werden kann. Dennoch sollten diese Parameter und

deren Entwicklung weiterhin beobachtet werden [2].

Die Proben werden seit 2018 auch in Hinblick auf die zukiinftige Nutzung des Gewassers als Bade-
gewadsser untersucht. Zur orientierenden Bewertung der potenziellen Badewasserqualitdt entspre-
chend der niedersachsischen Badegewasserverordnung vom 10. April 2008 wurden die Parameter
Intestinale Enterokokken und Escherichia Coli in den Untersuchungsumfang mit aufgenommen
(siehe Anlage 7, [2]). Entsprechend der Anlage 1 der BadegewVO gelten folgende Einstufungen fir

die mikrobielle Beschaffenheit des Gewd&ssers:

Tabelle 5: Grenzwerte fir Binnengewasser gemaR der BadegewVO (2008)

Parameter Ausgezeichnete | Gute Qualitat Ausreichende Referenzanaly-
Qualitat Qualitét semethode
|
Intestinale Enterokokken | 200 *) 400 *) 330 **) ISO 7899-1 oder
(KBE/100 ml) ISO 7899-2
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Escherichia Coli 500 *) 1.000 *) 900 **) ISO 9308-3

(KBE/100 ml)
*) Auf der Grundlage einer 95-Perzentil-Bewertung (siehe Anlage 2 der Nds. BadegewVO).
**) Auf der Grundlage einer 90-Perzentil-Bewertung (siehe Anlage 2 der Nds. BadegewVO).

Die Analyseergebnisse in der folgenden Tabelle liegen unterhalb der Grenzwerte zur Einstufung des

Gewadssers mit ausgezeichneter Qualitat.

Tabelle 6: Analyseergebnisse der mikrobiellen Beschaffenheit des Gewassers in HPC I

Parameter Probenahme vom Probenahme vom Probenahme vom
20.09.2018 14.+15.10.2019 12.10.2020

L
Intestinale Enterokokken 54 0 19

(KBE/100 ml)

Escherichia Coli 54 2 17

(KBE/100 ml)

Fiir die zuklinftige Nutzung des Gewassers als Badegewadsser ist es erforderlich weiterhin jahrliche
Untersuchungen entsprechend der BadegewVO durchzufiihren und entsprechende Grenzwerte

einzuhalten.

5 Fazit

Das Vorhaben mit dem geplanten Bau eines naturnahen Erholungsgebietes mit Badesee auf dem
Geldnde der ehemaligen Mergelgrube HPC Il in Hannover-Misburg fallt in den Anwendungsbereich
des Gesetzes Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP). Bezugnehmend auf § 7 Absatz 1 und
2 ist fur das Vorhaben laut Anlage 1 Nr. 13.3.2 (,,Entnehmen, Zutageférdern oder Zutageleiten von
Grundwasser oder Einleiten von Oberflachenwasser zum Zwecke der Grundwasseranreicherung,

3) eine

jeweils mit einem jahrlichen Volumen an Wasser von 100.000 m? bis weniger als 10 Mio. m
Allgemeine UVP-Vorpriifung vorgesehen. Diese wurde bereits bei entsprechenden Behérden ein-

gereicht.
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Der vorliegende Bericht soll als Beurteilungsgrundlage fiir den behoérdlichen Entscheidungsprozess
dienen. Mit der Erlaubnis ist die Einleitung von bis zu 1.100.000 m3/a von der HPC Il in den Zweig-
kanal Misburg genehmigt. Das Wasserrecht sollte ggf. an die neuen Abflussmengen angepasst wer-

den.

Bisher hat eine aktive Wasserhaltung in der HPC Il auf einen mittleren Wasserstand von 38 mNHN
mit Férderung des Wassers in den Zweigkanal Misburg stattgefunden. Diese wird zukiinftig in eine
passive Ableitung aus dem Badesee bei Uberschreiten des Wasserspiegels von 51 mNHN umgewan-
delt. Dadurch wird es zu einer wesentlichen Reduzierung der Einleitmenge von derzeit durch-
schnittlich 576.000 m3/a auf zukiinftig 235.000 m3/a in den Kanal kommen.

Auch die Reichweite der Wasserhaltung wird im Vergleich zum aktuellen Zustand deutlich reduziert,
da zukiinftig keine Grundwasserabsenkung mehr auf ca. 39 mNHN sondern eine Wasserhaltung
(Uber Freispiegel-Ableitung) auf 51 mNHN stattfindet. Dies bedeutet, dass der Grundwasserspiegel

bis zu 12 m ansteigen und sich damit dem natdirlichen Zustand annahern wird.

Eine geringfiigige Anderung des Zielwasserstands um 0,5 m auf 51,5 mNHN fiihrt nur zu geringfiigi-

gen Anderungen.

Die Auswirkungen auf das Grundwasser werden daher positiv beurteilt, die kleinere Einleitmenge

in den Zweigkanal wird geringe Auswirkungen auf das Oberflaichengewasser haben.

Die weitere Begleitung des Grundwasseranstiegs tUber die umliegenden Grundwassermessstellen
und eine Fortfiihrung der halbjahrlichen Probenahme im Ablauf des Forderwassers wird bis zum

Erreichen des Wasserspiegels von 51 mNHN empfohlen.

Hannover, 23.10.2024

oM Tpban_—

i.A. Dr.- Ing. Moritz Thom i.A. Dirk Tegtbauer, Dipl.-Ing.
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Messstelle:

B...F Grundwassermessstelle flach verfiltert
B...T Grundwassermessstelle tief verfiltert
LS.. Lattenpegel Stillgewasser

LF.. Lattenpegel FlieBgewasser

Auftraggeber GENAMO mbH
ArndtstraBe 1
30167 Hannover

Projekt 201369 / Naherholungsgebiet Misburg
- Hydrogeologisches Gutachten -

Bennenung  Vorhandenes Messstellennetz im Untersuchungsgebiet
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Messstelle Kurzbez. 41318 | Messstelle D 41318 . Landeshauptstadt @ Hannover
‘ Messstelle Langbez. ‘ ‘ ‘

‘ Messstellenart ‘ ‘ Grundwassermessstelle ‘ U mwe I 'I'SC h u‘l'z
Projl | |

D1 (externe D) - 1D2 (LfU) I

\ Eigentiimer \ \ Genamo GmbH

Betreiber . LHH OE 67.12

‘Stammdaten Bohrung ‘ ‘41318

\ Bohrung ID: \ \ 5904006 \ \ Kurzbezeichn.: \ \ 5904-006

‘ Typ der Bohrung: ‘ ‘ Hydrogeologie ‘ ‘ Auftraggeber: H Genamo GmbH

‘Betreiber: |

‘ Bohrfirma: ‘ ‘ Fa. Wéltjen Gmbh, Nienburg

‘ Bohrverfahren: ‘ ‘Trockenbohrung H Endteufe [m]: ‘ ‘ 19,5

‘ Autor Schichtenverz: ‘ ‘ Ralf Hiller ‘ ‘ Bearbeiter: H

‘ Lage der Messstelle

TK 25 Blatt: DGK 5 Blatt:

Landkreis: Region Hannover Gemarkung:

Ort/Gemeinde: StralRe: Lohweg

Standort: stdlich Zufahrt Genamo-Grube

GKZ: H Flur: ‘ H Flurstiick:
Rechtswert: 559137,8 Rechtswert GK GOK m NHN: 58,35
Hochwert: 5804184,7 Hochwert GK: MBP m NHN: | 59,06
EPSG-Code: 25832 Koordinatenfindung: ‘ Ortung durch Satelliten (GPS)

Sohltiefe u. MP: 19,1 MP ROK: OKG ROK m NHN: 58,35
MP Filter: OKG FOKmu. MP: | 8,3 FUKmu. MP: | 18,3

Druckdatum: 23.11.2021

Agqualnfo Messstellenpass ID 41318: Seite 1




Hydrogeologie und Bewirtschaftung

Aquifer:
GW-Stockwerk: Typ des Grundwassers:

Wasserwerk:

Fassung:

Wasserschutzgebiet:
Datum d. Festsetzung: Schutzgebietszone:

Entnahme erlaubt [I/s]: [m3/d]: [m3/a]:

Ausbau und Status der Messstelle

Baufirma: Fa. Woltjen Gmbh, Nienburg Datum Bau: 04.10.2021 stillgelegt am:
Zustand: in Betrieb

Anzahl Abstiche: 2 von: | 06.10.2021 bis:  09.11.2021 mittl. GW-Flurabstand: 12,53
Mittelwert Abstich: 13,24 Minimum Abstich: 12,92 Maximum Abstich: 13,56
Mittelwert GWStand: 45,82 Minimum GWStand: 45,5 Maximum GWStand: 46,14
Anzahl Wasserproben: von: bis:

Bemerkungen

Druckdatum: 23.11.2021 Aqualnfo Messstellenpass ID 41318: Seite 2



Bohrprofil und Ausbau

41318
59m NN
58,35 m NN - Seba-Kappe DN 100
58m NN
B Beton
0,70m 0,70 m / /'Schotter','Bauschutt / s,u2 / ,30/m
S Fullsand
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L ]
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- -
L |
53m NN . ~ Fillsand
q
-
52m NN 6,50m 3,90m/ /*mk/vw,bru,u2,t2 / 1|4
7,00 m 9
51m NN
4o
50m NN L
i
|
49m NN @ I3
|
|
48m NN 4o
E—— |
diyy
47m NN :
Qi
46 m NN :
E— 4 I:)
|
45m NN dp
— | Filterkies mittel
dl
44m NN I
|
9o
43m NN |
a : b
42m NN |
o
|
41 m NN @ :3
d |
40m NN bl?
Oo
]
39m NN 19,50 m 13,00m/ /~Amk,At/ / 1950m

Massstab H 1:100

Bohrung: H 41318

H Kurzbezeichnun H 5904-006 ‘

Ort/Strasse H Lohweg, Genamo

‘ ‘ Projekt H ‘

Rechtswert H 559137

,8

Hochwert H 5804184,7 H GOK[mNHN]H58,35

H ID | Kurzbez. H 5904006 | 5904-006 ‘

Druckdatum: 23.11.2021

Aqualnfo Messstellenpass ID 5904006: Seite 3. 1



Ganglinien Abfrage: Suche 3 GWM_Hiller

Landeshauptstadt Hannover

Messstelle: 41318, Datum von 06.10.2021 bis 10.02.2022

Wasserstinde [m NN] Umweltschutz
59 1 (GOK 41318 58,350 mNN| [ 22
58 [ 58
57 - [ 57
56 - [ 56
55 - [ 55
54 [ 54
53 [ 53
52 [ 52
511 [ 51
50 - [ 50
49 [ 49
48 - [ 48
47 - [ 47
46 46
45 - [ 45
44 [ 44
43 ] [ 43
42 iy 41318 i 42
Okt 2021

Druckdatum: 10.03.2022 06:48



Messstelle Kurzbez.
Messstelle Langbez.
Messstellenart
Projekt

ID1 (externe ID)
Eigentimer

Betreiber

41319 Messstelle ID

Grundwassermessstelle

Genamo GmbH

LHH OE 67.12

Stammdaten Bohrung 41319

Bohrung ID:

Typ der Bohrung:
Betreiber:
Bohrfirma:
Bohrverfahren:

Autor Schichtenverz:

Lage der Messstelle

TK 25 Blatt:

Landkreis: Region Hannover

Ort/Gemeinde:  Hannover

Standort: Ostlich Genamo, westlich Entlastungsgraben
GKZ: Flur:

Rechtswert: 559314,2 Rechtswert GK
Hochwert: 5804430,3 Hochwert GK:
EPSG-Code: 25832 Koordinatenfindung:
Sohltiefe u. MP: 18,97 MP ROK: OKG
MP Filter: OKG FOKmu. MP: | 8,3

Druckdatum: 23.11.2021

5904007 Kurzbezeichn.:

Hydrogeologie

Fa. Wéltjen Gmbh, Nienburg
Trockenbohrung

Ralf Hiller

Hannover

Umweltschutz

41319 Landeshauptstadt
ID2 (LfU)
5904-007
Auftraggeber: Genamo GmbH
Endteufe [m]:
Bearbeiter:

DGK 5 Blatt:

Gemarkung:

StralRe: Lohweg
Flurstiick:
GOK m NHN:
MBP m NHN:

Ortung durch Satelliten (GPS)

ROK m NHN:
FUK m u. MP:

56,8
57,4

56,8
18,3

19,5

Aqualnfo Messstellenpass ID 41319: Seite 1



Hydrogeologie und Bewirtschaftung
Aquifer:
GW-Stockwerk: Typ des Grundwassers:

Wasserwerk:

Fassung:

Wasserschutzgebiet:
Datum d. Festsetzung: Schutzgebietszone:

Entnahme erlaubt [I/s]: [m3/d]: [m3/a]:

Ausbau und Status der Messstelle

Baufirma: Fa. Wéltjen Gmbh, Nienburg Datum Bau: 06.10.2021 stillgelegt am:
Zustand: in Betrieb

Anzahl Abstiche: von: bis: mittl. GW-Flurabstand:
Mittelwert Abstich: Minimum Abstich: Maximum Abstich:
Mittelwert GWStand: Minimum GWStand: Maximum GWStand:
Anzahl Wasserproben: von: bis:

Bemerkungen

Druckdatum: 23.11.2021 Aqualnfo Messstellenpass ID 41319: Seite 2



Bohrprofil und Ausbau
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Massstab H 1:100 \ \ Bohrung: H 41319 H Kurzbezeichnun H 5904-007 \
Ort/Strasse H Lohweg, Genamo ‘ ‘ Projekt H ‘
Rechtswert H 559137,8 ‘ ‘ Hochwert H 5804184,7 ‘ ‘ GOK [m NHN] ‘ ‘ 56,8 H ID | Kurzbez. H 5904007 | 5904-007 ‘

Druckdatum: 23.11.2021 Aqualnfo Messstellenpass ID 5904007: Seite 3. 1



Ganglinien Abfrage: Suche 3 GWM_Hiller

Landeshauptstadt Hannover

Messstelle: 41319, Datum von 08.10.2021 bis 17.02.2022

Wasserstinde [m NN] Umweltschutz
58 1 58
: GOK 41319: 56,800 m NN [

56 - 56
54 - 5-54
52 5-52
50 - 5-50
48 - 5-48
46 - 5-46
L - 5-44
42 - 5-42
40 - 5-40
38 5—38
26 ] 41319 | ' . | 1 | . 26

Okt 2021 Nov 2021 Dez 2021 Jan 2022 Feb 2022

Druckdatum: 10.03.2022 06:50



Messstelle Kurzbez. 41320 Messstelle ID 41320 Landeshauptstadt Hannover

Messstelle Langbez.

Messstellenart Grundwassermessstelle U mwel'l'SCh u'l.z

Projekt

ID1 (externe ID) ID2 (LfU)
Eigentimer Genamo GmbH

Betreiber LHH OE 67.12

Stammdaten Bohrung 41320

Bohrung ID: 5804027 Kurzbezeichn.: 5804-027

Typ der Bohrung: Hydrogeologie Auftraggeber: Genamo GmbH

Betreiber:

Bohrfirma: Fa. Woltjen Gmbh, Nienburg

Bohrverfahren: Trockenbohrung Endteufe [m]: 19,2
Autor Schichtenverz:  Ralf Hiller Bearbeiter:

Lage der Messstelle

i

TK 25 Blatt: DGK 5 Blatt:

Landkreis: Region Hannover Gemarkung:

Ort/Gemeinde: Hannover StralRe: Ludwig-Jahn-StraBe
Standort: Ostliche Verlangerung, stdlicher Griinstreifen

GKZ: Flur: Flurstiick:
Rechtswert: 558912 Rechtswert GK GOK m NHN: 56,97
Hochwert: 5804708,3 Hochwert GK: MBP m NHN: 56,97
EPSG-Code: 25832 Koordinatenfindung:  Ortung durch Satelliten (GPS)

Sohltiefe u. MP: | 18,72 MP ROK: OKG ROK m NHN: 56,97
MP Filter: OKG FOKmu. MP: 8,6 FUKmu. MP: | 18,6

Druckdatum: 23.11.2021 Aqualnfo Messstellenpass ID 41320: Seite 1



Hydrogeologie und Bewirtschaftung

Aquifer:

GW-Stockwerk: Typ des Grundwassers:
Wasserwerk:

Fassung:

Wasserschutzgebiet:
Datum d. Festsetzung: Schutzgebietszone:

Entnahme erlaubt [I/s]: [m3/d]: [m3/a]:

Ausbau und Status der Messstelle

Baufirma: Fa. Wéltjen Gmbh, Nienburg Datum Bau: 12.10.2021 stillgelegt am:
Zustand: in Betrieb

Anzahl Abstiche: von: bis: mittl. GW-Flurabstand:
Mittelwert Abstich: Minimum Abstich: Maximum Abstich:
Mittelwert GWStand: Minimum GWStand: Maximum GWStand:
Anzahl Wasserproben: von: bis:

Bemerkungen

Druckdatum: 23.11.2021 Aqualnfo Messstellenpass ID 41320: Seite 2



Bohrprofil und Ausbau

37 m NN

41320
56,97 m NN
57m NN
Beton
56 m NN 1,00 m 1,00 m / /'Schotter' / s,g,u,t / y,bo ! Fillsand
140m 0,40m/ /S,res(*km)/ /y ~ Seba-Kappe DN 100
55m NN 2,00m 0,60m/ /SM/ /gb
- Quellton
54m NN
L ]
53m NN
|
4,50 m 2,50m/ /*mk/ / o [
S ~ Aufsatzrohr DN 100, PVC
52m NN 5,00 m 2,50m/ /*mk/ / 14
- » ~ Fillsand
q
51m NN
I -
14
50 m NN 7,00m 9
49 m NN dp
do
48m NN |
4 ::)
47m NN |
"y}
|
46 m NN q :3
. |
45m NN :3
4 ::)
44 m NN I
I Filterkies mittel
|
43m NN |
— 4 ID
|
42m NN Jdin
|
q'5
41m NN |
|
Jdin
40 m NN |
4 :3
|
39m NN
4 |3
|
38m NN oF
—— 19,20 m 1420m/ /*mk/ / 19,20 m OO

Massstab H 1:100

Bohrung: H 41320

H Kurzbezeichnun H 5804-027 ‘

Ort/Strasse H Ostlich Ludwig-Jahn-StraRe ‘ ‘ Projekt H ‘

Rechtswert H 558912

Hochwert H 5804708,3 H GOK[mNHN]H56,97

H ID | Kurzbez. H 5804027 | 5804-027 ‘

Druckdatum: 23.11.2021

Aqualnfo Messstellenpass ID 5804027: Seite 3. 1



Ganglinien Abfrage: Suche 3 GWM_Hiller

Landeshauptstadt Hannover

Messstelle: 41320, Datum von 14.10.2021 bis 10.02.2022

Wasserstinde [m NN] Umweltschutz
58 4 - 58
T | GOK 41320: 56,970 m NN | i
56 4 - 56
54 - 54
52 4 -52
50 4 - 50
48 - - 48
46 - - 46
7 41320 i
44 T T T 1 Ll I 44

Okt 2021 Nov 2021 Dez 2021 Jan 2022

Druckdatum: 10.03.2022 06:51



Hydrogeologische Beurteilung zur Wasserspiegelentwicklung am Standort der HPC I M & P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Bericht vom 23.10.2024_rev02_10-24

Anlagen 4

Standrohrspiegelhohen und GWG noérdlich der Steinbriiche Nord und
HPC Il am 31.03.2023

Anlage 4.1: Standrohrspiegelhohen im Kreidegrundwasserleiter

Anlage 4.2: Standrohrspiegelhéhen im Bereich quartarer Auflage
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WWW.mup-group.com 1 |
Datum 16.01.2024




Hydrogeologische Beurteilung zur Wasserspiegelentwicklung am Standort der HPC I M & P

INGENIEURGESELLSCHAFT

Bericht vom 23.10.2024_rev02_10-24

Anlagen 5

Ganglinien der Standrohrspiegelhohe verschiedener Messstellen

Anlage 5.1: Messstellen B 02T, B 04T, B O5T, B 06T, B 07T, B 08T,
B 12T und B 13T

Anlage 5.2: Messstellen B 12F/T und B 13F/T

Anlage 5.3: Messstellen B 09T, B 10T, B 11T und B 30T
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GENAMO mbH GeoDienste GmbH
Hydrogeologische Recherchen/
Untersuchungen HPC II

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die ehemalige Mergelabbaugrube HPC II der Landeshauptstadt Hannover (LHH) wird der-
zeit an die GENAMO (Gesellschaft zur Entwicklung des Naherholungsgebietes Misburg-Ost
mbH) verpachtet. Die HPC II wird aktuell mit Bodenmaterial verfillt und soll, nach Been-
digung der Verfiullung auf eine definierte Zielhdhe (derzeit 58 mNN), fir Naherholung und

untergeordnet Naturschutz rekultiviert und der Offentlichkeit zugénglich gemacht werden.

In diesem Zusammenhang wurde die GeoDienste GmbH am 05.03.2019 von der GENAMO
mbH mit hydrogeologischen Recherchen/Untersuchungen beauftragt. Im aktuellen Zu-
stand (2019) besteht im westlichen Grubenteil der HPC II ein grundwassergespeister See,
dessen Wasserspiegellage durch Simpfung auf etwa 38 mNN gehalten wird. Der 6stliche

Grubenteil ist bereits auf eine Hohe von ca. 45 mNN mit Bodenmaterial verfillt.

Die hydrogeologischen Untersuchungen von vier méglichen Endzustdanden finden unter Be-
ricksichtigung der im naheren und weiteren Umfeld befindlichen Grundwasserhaltungen
der GENAMO mbH (HPC I) und HeidelbergCement AG (Steinbriiche Nord und Sid) statt.
Aufgrund der komplexen hydrogeologischen Verhdltnisse im Untersuchungsgebiet sowie
der Wasserhaltungen im Umfeld der HPC II ist eine modellgestilitzte Analyse zur Beantwor-

tung der Fragestellungen vorgesehen.
Vor diesem Hintergrund sollen die folgenden vier Szenarien naher betrachtet werden:

Szenario 1 beschreibt das urspriingliche Plankonzept. Dieses sieht die vollstéandige Ver-
fillung der HPC II auf eine H6he von 58 mNN mit Gestaltung eines ktlinstlichen und nur
Uber Oberflachenwasser gespeisten, grundwasserunabhdngigen Badesees vor. Hier sollen
die sich einstellenden Grundwasserstdande nach Verfillung und Aufgabe der Wasserhaltung

prognostiziert werden.

In Szenario 2 wird ein alternatives Konzept betrachtet, in dem die Grube im aktuellen
Verflllzustand verbleibt und die Wasserhaltung eingestellt wird. Flir dieses Szenario sollen
die sich einstellende Wasserspiegellage sowie der zeitliche Verlauf des Wiederanstiegs er-

mittelt werden.
Auf Wunsch der GENAMO mbH werden zwei weitere Szenarien untersucht.

Szenario 3 sieht eine gleichmaBige Verfillung der HPC II auf eine H6he von 50 mNN vor.
Auch hier entsteht, wie in Szenario 1, ein kiinstlicher und vom Grundwasser entkoppelter
Badesee. Hier gilt es zu prifen, inwieweit ein Fortbestehen der Wasserhaltung notwendig

ist.

In Szenario 4 wird fir einen grundwassergespeisten See im westlichen Grubenteil eine

definierte Wasserspiegellage von 48 mNN angenommen, der 6stliche Teil wird auf 50 mNN
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verflllt. Fir dieses Szenario sollen die in diesem Zusammenhang notwendigen Simpfungs-

mengen ermittelt werden.
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2 Verwendete Projektunterlagen und Datengrundlage
Fir die Ausarbeitung dieses Berichtes standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Landeshauptstadt Hannover (2019): Daten zu Grundwassermessstellen (Gangli-

nien, Schichtenverzeichnisse, Ausbauplane)

[2] NIBIS Kartenserver (2019): Geologie, Hydrogeologie, Bohrungen und Profilbohrun-

gen. -Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG), Hannover

[3] Steinfeld und Partner (2014): Abbauerweiterung in den Steinbriichen Nord und Sid
der HeidelbergCement AG, Zementwerk Hannover -Zusammenfassender Bericht zur
Standsicherheit der Grubenbdschungen, Antragsunterlage 9 zum Planfeststellungsver-

fahren (1. Revision)

[4] Mull & Partner (2014): Abbauerweiterung in den Steinbriichen Nord und Sid der
HeidelbergCement AG, Zementwerk Hannover -Hydrogeologisches und wasserwirt-

schaftliches Gutachten-

[5] Deutscher Wetterdienst: Niederschlag, Verdunstung; Wetterstationen Herrenhau-

sen und Hannover-Flughafen

[6] GENAMO mbH (2019): Entnahmemengen der Mergelabbaugruben HPC I und HPC II;
Seespiegelhdhe der HPC II; Vermessung der HPC II aus dem Jahr 2018

[7] Region Hannover (2019): Daten zu wasserrechtlich genehmigten Entnahmen und

Einleitungen

[8] Geologische Stadtkarte Hannover 1:25.000 (1997): Festgestein, Geotechnik,

Grundwasser
[9] Landeshauptstadt Hannover (2017): Digitales Gelandemodell 1
[10] Mull & Partner (2019): Gewdsserdaten, Pegeldaten, Abflussdaten

[11] WasserstraBen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes (2019): Pegeldaten
Mittellandkanal

[12] HeidelbergCement AG (2019): Entnahmemengen der Steinbriiche Nord und Sid,
Vermessung der HPC II aus dem Jahr 1987

[13] Geozentrum Hannover (2019): Grundwasserneubildungsdaten (GROWAOQ6V2,
mMGROWA, mGROWA18)

Seite 7 von 33



GENAMO mbH GeoDienste GmbH
Hydrogeologische Recherchen/
Untersuchungen HPC II

3 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

3.1 Ubersichtslageplan und Messstellensystem

Die im Ubersichtslageplan (Anhang 1) dargestellten Grundwassermessstellen (GWM) wur-
den flr die Erstellung eines Grundwassergleichenplans und der geologischen Schnitte ver-
wendet. Die GWM wurden in verschiedene Kategorien unterteilt und entsprechend farblich
dargestellt. GWM, die im Quartar oder der Kreide verfiltert wurden, sind hell- bzw. dunkel-
grin abgebildet und GWM ohne Schichtenverzeichnis oder Ausbauplan sind in oranger
Farbe dargestellt. GWM, fir die zum Stichtag keine Messwerte vorliegen, jedoch anhand
von Messwerten zu anderen Zeitpunkten als Stltzpunkt sinnvoll in den Plan integriert wer-

den konnten, sind in rot abgebildet.

Der wesentliche Datenbestandteil (Ganglinien, Schichtenverzeichnisse und Ausbaupldne
der GWM) wurde von der LHH [1] zur Verfligung gestellt. Zusatzlich wurden Bohrungen
vom NIBIS Kartenserver [2] (pink) flr die Erstellung der geologischen Schnitte hinzuge-
zogen, deren Schnittspuren im Ubersichtslageplan gekennzeichnet wurden. Aufgrund der
vorhandenen Datenlage verlauft Schnitt A-A' nicht zentral durch das Modellgebiet, sondern
durch den westlichen Teil des Untersuchungsgebietes entlang des Mittellandkanals (auBer-
halb des Modellgebietes). Der Verlauf des Schnittes wurde aufgrund der Anzahl und der
Verteilung der Bohrprofile im Untersuchungsgebiete gewahlt, er ist jedoch auch fir das
Modellgebiet reprasentativ. Der Mittellandkanal wird im Norden zweimal von der Schnitt-

spur gekreuzt.

3.2 Geologie

Das untersuchte Gebiet ist im Untergrund von jungmesozoischen Festgesteinen der Krei-
dezeit gepragt, die in Form von Mergel-, Kalk- und Tonsteinen vorliegen. Es liegt am west-
lichen Rand der Lehrter Westmulde, die als Randsenke im Zuge des Aufbruchs der weiter
suddstlich gelegenen Salzstruktur Sehnde-Lehrte entstanden ist und zugleich die tiefe Ba-
sislage der Oberkreide-Ablagerungen bildet (ROHDE & BECKER-PLATEN, 1998).

Darunter folgen altere mesozoische und paldozoische Sedimentflillungen der Norddeut-
schen Senke (WALTER, 1995).

Die stratigraphisch jlingste Einheit bilden quartdre Lockergesteinsablagerungen. Relikte
pleistozaner GletschervorstdéBe in Form glazialer Rinnenstrukturen pragen zuweilen die

Festgesteinsoberflache.

Anhand der geologischen Schnitte A-A' und B-B' (Anhang 2 und Anhang 3) wird der

geologische Aufbau des Untersuchungsgebiet im Folgenden im Detail erlautert.
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3.2.1. Festgestein

Im Liegenden des Lockergesteins sind groBraumig machtige Kalk- und Mergelsteine der
Oberkreide (Cenoman, Turon, Santon, Campan) ausgebildet, deren Basis westlich der HPC
II beginnend stark nach Osten auf -900 mNN (Lehrter Westmulde) abfallt. Im Nordwesten
findet ein lithologischer Wechsel zu stratigraphisch dlteren Ton- und Mergelsteinen der
Unterkreide (Alb) statt, deren tiefe Basislage sich zwischen -800 mNN im Stiden und -1650

mNN im Nordosten des Gebietes bewegt.

Im Bereich HPC II sind Kalkmergel- und Mergelkalksteine der Oberkreide anzutreffen. Hier

steht die Oberkreide teils direkt, teils unter einer dinnen quartaren Auflage an.
Die Kreidegesteine sind am Top von Verwitterung und Verlehmung gepragt.

Generell verlauft die Festgesteinsoberflache im Untersuchungsgebiet weitgehend eben zwi-
schen etwa 55 und 60 mNN. Davon ausgenommen ist der Norden sowie der sidwestliche
Rand des Untersuchungsgebietes. Wahrend im Norden ein erosionsbedingter Abfall der
Festgesteinsoberflache auf unter 0 mNN (Lahe-Rinne) zu verzeichnen ist, steigt sie im
Sidwesten auf Gber 70 mNN. Hier endet der ndérdliche Auslaufer des Kronsberges. Der

Verlauf der Festgesteinsoberflache ist in Abb. 1 als 3D-Darstellung abgebildet.

75 mNN
o l
) “‘-’"“’/ 65 mNN
! y

“‘, |

55 mNN

45 mNN

35 mNN

<25 mNN

Abb. 1: Interpolierte Festgesteinsoberflache; 25-fach Gberhoht

3.2.2. Lockergestein
Das Lockergestein setzt sich im &stlichen Teil aus weitflachig verbreiteten, geringmachti-
gen (0-2 m), holozanen Flachmooren, holo- und pleistozanen Kalkmudden und teils Ge-

schiebelehmen aus dem Pleistozan zusammen. Aufgrund landwirtschaftlicher Nutzung sind
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die Kalkmudden in groBen Teilen nicht mehr vorhanden. Sehr geringmachtige Oberboden-

horizonte Uiberdecken das Festgestein in stdliche Richtung.

Demgegeniiber sind im Norden und Nordwesten primar weichsel- und saalezeitliche Sande
anzutreffen, die in ihrer Machtigkeit nach Norden zunehmen und in etwa 2,3 km Entfernung
zur HPC II in einer jingeren elster-zeitlichen Rinne (Lahe-Rinne) ihre maximale Machtigkeit

von Uber 60 m erreichen.

3.3 Hydrogeologische Verhdltnisse

Der Aufbau des Aquifersystems kann gut anhand der fir das Untersuchungsgebiet typi-
schen Standardprofile (Abb. 2) erlautert werden und unter Verwendung der hydrostrati-
graphischen Gliederung Niedersachsens (REUTTER, 2011) in Bereiche hoher Durchlassig-
keit (Grundwasserleiter) und Bereiche geringer Durchlassigkeit (Grundwassergeringleiter)
eingeteilt werden. Samtliche in diesem Kapitel angegebenen Durchlassigkeitsbeiwerte wur-

den der hydrostratigraphischen Gliederung Niedersachsens enthommen.

gh/HI/Hn; qD/U/Lg; qw-gh/Fk/I
A

qb/S/; qw/S/ \ H1/H3

L1/L3

H

a) b)

Abb. 2: Hydrogeologische Standardprofile
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3.3.1. Kreide
Im Liegenden des Quartars bilden machtige Mergel-, Kalk- und Tonsteine der Ober- und
Unterkreide im gesamten Untersuchungsgebiet einen Kluftgrundwasserleiter aus, der in

beiden Standardprofilen gleichermaBen wiederzufinden ist.

Kalk- und Mergelsteine des Campan, Santon und teilw. Turon (Oberkreide) sowie Ton- und
Mergelsteine des Alb (Unterkreide) werden den hydrostratigraphischen Einheiten H10-H13
mit Gebirgsdurchlassigkeiten zwischen 1:10° und 1:10°> m/s zugeordnet. Die Durchlassig-
keitsklassen der Kalk- und Mergelsteine des Cenoman und teilw. Turon (Oberkreide) wer-

den mit L10 und L11 sowie ki-Werten von 1:107° bis 1:10°3 m/s angegeben.

Das FlieBgeschehen des Grundwassers innerhalb des an sich vergleichsweise undurchlas-
sigen Festgesteins findet primar entlang stark heterogen verteilter Kliifte statt. Es existiert
keine homogene Verteilung bevorzugter FlieBwege. STEINFELD & PARTNER [3] beschrei-
ben das Trennflachengeflige im Bereich des Steinbruches Nord als steilstehendes und na-
hezu rechtwinkliges (orthogonales) Kluftsystem. Flr die obere Grubenb&schung/Abbau-
wand werden Kluftabstande zwischen 0,4 und 1,0 m angegeben. Nach [4] ist flr die Krei-

demergel mit Kluftabstanden von 10 bis 50 m zu rechnen.

Anhand verschiedener Ganglinienverlaufe ausgewahlter Mehrfachmessstellen wird deut-
lich, dass innerhalb des Festgesteins, tiefenabhangig, unterschiedliche hydraulische Poten-
tiale vorherrschen kdénnen. Diese Potentialdifferenzen treten z. T. lokal begrenzt auf. Be-
sonders wird dies anhand der Mehrfachmessstellen GWM 120371-120373 (Anhang 4) und
der nur 264 m davon entfernten GWM 120461-120463 (Anhang 5) deutlich, die in ver-
gleichbaren Hoéhenniveaus verfiltert sind. Wahrend GWM 120371-120373 Uber eine verti-
kale Strecke von 14 m eine vernachlassigbare Druckdifferenz von <0,1 m aufzeigt, betragt
die Druckdifferenz von GWM 120461-120463 auf vertikaler Strecke gleicher Lange insge-

samtca. 2,5 m.

Die gemessenen Grundwasserstande und Ganglinienverlaufe der drei nord-/norddstlich
HPC II gelegenen GWM (Abb. 3) sind in sich widersprichlich. GWM 181363 und 181387
sind 14 bzw. 12 m in Kalkstein verfiltert. Die Ganglinie der GWM 181388 verlauft gegen-
laufig. Diese Messstelle hat eine Filterlange von 4 m und ist im Tonmergelstein verfiltert.
Die Filteroberkanten der drei GWM liegen dabei auf vergleichbaren geodatischen Héhen.
Sowohl das absolute Grundwasserstandsniveau als auch der Verlauf der Ganglinien deuten
darauf hin, dass dieser Bereich, der von Mull & Partner [4] stratigraphisch dem Santon
zugeordnet wird, hydraulisch vom umliegenden Kluftgrundwasserleiter entkoppelt sein
kdénnte. Die entsprechenden Messwerte sind im Grundwassergleichenplan mit aufgefihrt,

wurden bei der Interpolation der Grundwassergleichen jedoch nicht beriicksichtigt.
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Abb. 3: GWM noérdlich HPC II

3.3.2. Verwitterungsschicht

Von weiterer Bedeutung fir das hydrogeologische Systemverstandnis ist dariber hinaus
die in weiten Teilen vorhandene Verwitterungsschicht am Top des Festgesteins, welche den
hydraulischen Kontakt zwischen Locker- und Festgestein unter Umstanden mindern kann.
Uber die tatséchliche flaichenhafte Verbreitung der Verwitterungsschicht liegen keine ge-
nauen Informationen vor. Die Auswertung der vorliegenden Schichtenverzeichnisse ergab,
dass etwa 25% der Bohrungen, die das Festgestein erreichen, oberflachennahe Verwitte-

rung des Kreidegesteins beschreiben.

In Bereichen geringdurchléssiger quartdrer Schichten kann es nach ergiebigeren Nieder-
schlagsereignissen zur Bildung von Stauwasserhorizonten kommen. Dies trifft vor allem
auf dstliche Teile des Untersuchungsgebietes zu, wobei die Verwitterungsschicht diesen
Effekt verstarken kann. Die Verwitterungsschicht ist in Bereichen intensiver landwirtschaft-
licher Nutzung teils nicht mehr vorhanden oder veréndert, so dass lokal ein besserer hyd-

raulischer Kontakt zwischen Locker- und Festgestein bestehen kann.

Innerhalb des Untersuchungsgebietes sind lediglich zwei Mehrfachmessstellen bzw. Mess-
stellenpaare vorhanden, flr die sowohl oberhalb (Quartar) als auch unterhalb (Kreide) der
Verwitterungsschicht Messwerte vorliegen (GWM 181373 und 181374 und GWM 181379
und 181380). Da die gemessenen Druckdifferenzen im Bereich dieser GWM mit wenigen
Zentimetern gering sind, muss die hydraulische Wirkung der Verwitterungsschicht eben-

falls gering sein.
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3.3.3. Quartar

Standardprofil a/Abb. 2.) reprasentiert die Bereiche ndrdlich/nordwestlich der HPC II, wel-
che primar aus gut durchlassigen, pleistozanen Sanden bestehen und den hydrostratigra-
phischen Einheiten L1 und L3 zuzuweisen sind. Die entsprechenden Durchlassigkeitsklas-
sen sind mit 3 und 9 angegeben, was kf-Werten im Bereich von >1-10"> bis 1-103 m/s

entspricht.

Standardprofil b/Abb. 2) zeigt weniger gut durchldssige Bereiche im restlichen Untersu-
chungsgebiet, die sich aus Kalkmudden, Mooren und teils Geschiebelehmen zusammen-
setzen. Sie sind den hydrostratigraphischen Einheiten H1 und H3 zuzuordnen, deren

Durchlassigkeitsbeiwerte mit <1-1077 bis 110> m/s angegeben werden.

3.4 Klima, Entnhahmen, Grundwasserstiande

In einer synoptischen Darstellung (Anhang 6) sind neben langjahrigen Ganglinien ausge-
wahlter GWM auch Niederschlags- sowie Verdunstungsdaten des Deutschen Wetterdiens-
tes [5] und die daraus berechnete klimatische Wasserbilanz grafisch abgebildet. Weiterhin
dargestellt sind die Entnahmemengen der HPC I und HPC II sowie die Wasserspiegellage
der HPC II [6]. Diese Art der Darstellung lasst Riickschllisse auf die hydrologischen Ver-
haltnisse innerhalb des Betrachtungszeitraumes zu und verdeutlicht Zusammenhange zwi-

schen den verschiedenen SystemgréBen.

Die Pumprate in der Mergelabbaugrube HPC I liegt im Zeitraum 2005 - 2018 vergleichs-
weise konstant zwischen 210.000 und 350.000 m3/a und schwankt in der Grube HPC II
zwischen 18.000 und 1.050.000 m3/a deutlich (Anhang 6). Im gleichen Zeitraum bewe-
gen sich die Entnahmemengen der Steinbriiche Nord und Sid zwischen 290.000 und
1.900.000 m3/a bzw. 200.000 und 720.000 m3/a.

Die Auswertung der vorhandenen Daten [7] ergab, dass innerhalb des Modellgebietes Ent-
nahmen und Einleitungen, die nicht mit dem Mergelabbau im Zusammenhang stehen, im
Hinblick auf die Modellrechnungen nicht signifikant sind und aus diesem Grund vernach-

Iassigt werden kénnen.

Auf Grundlage der zur Verfligung stehenden Daten wurde der Mai 2012 fir die Erstellung
des Grundwassergleichenplans ausgewahlt, da zu diesem Zeitpunkt in etwa mittlere hyd-

rologische Verhaltnisse vorherrschten.
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3.5 Grundwasserstromung

Der in Anhang 7 dargestellte Grundwassergleichenplan fir den Zeitraum Mai 2012 repra-
sentiert mittlere hydrologische Verhaltnisse. GroBraumig betrachtet zeigen die konstruier-
ten Grundwassergleichen eine von Sidosten nach Nordwesten gerichtete Grundwas-
serstromung. Entlang des 6stlichen Modellrandes ist eine Wasserscheide ausgepragt, von
der aus Grundwasser in westliche Richtung dem Modellgebiet zustromt. Die Strémungssi-
tuation ist stark anthropogen beeinflusst. Absenktrichter der sich im Untersuchungsgebiet
befindlichen Wasserhaltungen (HPC I, HPC II, Steinbriiche Nord und Sid) pragen groBe
Teile des lokalen Strémungsgeschehens. Die Messwerte der drei nordlich des Steinbruchs
Nord gelegenen GWM 181375, 181376 und 181377 zeigen hohe hydraulische Gradienten

im Nahbereich des Steinbruches.

Auch die Vorflutwirkung des Mittellandkanals (nérdlich Schleuse Anderten) wird anhand

des Verlaufes der Grundwassergleichen deutlich.

Das Einzugsgebiet der HPC II wird durch die ndrdlich und westlich ausgebildeten Grund-
wasserscheiden in diese Richtungen abgegrenzt. Aufgrund der sidéstlich (Steinbruch
Nord) sowie sudlich (HPC I) gelegenen Wasserhaltungen, ist kein signifikanter Grundwas-
serzustrom aus dstlicher Richtung zu erwarten, Richtung Stden erfolgt ein Abstrom. So ist
anzunehmen, dass der GroBteil des der HPC II zustrémenden Grundwassers aus nordlicher
und westlicher Richtung stammt. Insbesondere in westlicher und nordwestlicher Richtung

sind gut leitende pleistozane Sande ausgebildet.

3.6 Oberflaichengewdsser

Das Untersuchungsgebiet wird von zahlreichen Grdben durchzogen. Das mit Abstand
groBte Gewadsser stellt der Mittellandkanal mit dem Abzweig Stichkanal Misburg dar. Er ist

mit Blick auf die Grundwasserstréomung von besonderer Bedeutung.

Der Wietzegraben erstreckt sich in seinem Verlauf zentral von Stiden nach Norden durch
das Untersuchungsgebiet und flieBt dabei dicht an dem Steinbruch Nord sowie der HPC II
vorbei. Entlang des Steinbruches Nord verlauft der sog. Hochwasserentlaster parallel zum
Wietzegraben. In den Wietzegraben mindet auf Héhe der HPC II der Grenzgraben, weiter
nordlich der Waldgraben. Im &stlichen Teil des Untersuchungsgebietes sind weitere kleine
Graben (A-Graben, Harstgraben) sowie stiddéstlich ein Netz aus Entwasserungsgraben vor-

handen, deren Wasser ebenfalls dem Wietzegraben zuflieBt.
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4 Aufbau des numerischen Grundwassermodells

4.1 Verwendete Software

Fir die Stromungsberechnungen wurde das Programm MODFLOW des United States Geo-
logical Survey (HARBAUGH & MCDONALD, 1996) in der Programmversion MODFLOW-2005
(HARBAUGH, 2005) eingesetzt.

MODFLOW dient der Erstellung zwei- oder dreidimensionaler numerischer Grundwasser-
modelle zur Berechnung der gesattigten Grundwasserstromung und basiert auf der Finiten
Differenzen Methode (block-zentriertes Rechteckgitter). Es teilt den Untergrund in quader-
formige Zellen ein, fir die jeweils eine Wasserbilanzgleichung aufgestellt wird. Die Poten-
ziale in der Mitte einer Zelle sind dabei unbekannt. Unter Verwendung von Randbedingun-
gen ergibt sich fir N Zellen ein lineares Gleichungssystem flir N unbekannte Potenziale.
Die Losung dieses Gleichungssystems erfolgt unter Verwendung des Gleichungsldsers
PCG2 (Hill, 1990). Die Berechnungsergebnisse werden in Form von Grundwasserhéhen-
gleichen, Grundwasserhthendifferenzen und Wasserbilanzen dargestellt. Die Datenein-
und Datenausgabe erfolgte mit Hilfe der graphischen Benutzeroberflache ,Groundwater

Vistas".

Die numerische Lésung der Stromungsgleichung in MODFLOW erfolgt unter Berlcksichti-

gung des Gesetzes von Darcy:
v=—kf"i Gl 1

mit kf = Durchlassigkeitsbeiwert und i = Grundwassergefalle. In MODFLOW wird die hyd-
raulische Leitfahigkeit bzw. die Durchlassigkeit des durchstromten Mediums als Transmis-
sivitat T berlicksichtigt. Diese ist GUber die Aquifermachtigkeit bzw. Machtigkeit der Modell-
schicht M mit kf verknupft:

T=kiM Gl. 2

Die Durchlassigkeit kann entsprechend der typischerweise anisotropen Eigenschaften von
Lockersedimenten (z.B. Domenico & Schwartz, 1990) sowohl in horizontaler als auch ver-

tikaler Richtung angegeben werden.

Im Rahmen der Kalibrierung des Grundwassermodells wurde u.a. das Programm PEST ein-
gesetzt, das der nichtlinearen Parameteridentifikation und -optimierung von raumlich ver-

teilten Parametern dient und dabei einen GauB-Marquardt-Levenberg Algorithmus nutzt.
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4.2 Hydrogeologische Schematisierung

Fir die hydrogeologische Schematisierung des Grundwassermodells wurde die im Kapitel

3.3 skizzierte hydrogeologische Situation weitgehend Gbernommen.

Fir das in groBen Teilen weit iber 1000 m machtige Kreidegestein innerhalb des Modell-
gebietes liegen keine Informationen dariber vor, inwieweit die beobachteten hydrogeolo-
gischen Verhaltnisse bzw. die Grundwasserstrémung im oberen Bereich des Kluftgrund-
wasserleiters auf tiefere Bereiche Ubertragbar sind. Generell ist mit zunehmender Tiefe
eine Abnahme der Gebirgsdurchlassigkeit und damit einhergehend eine deutliche Abnahme
der FlieBgeschwindigkeit des Grundwassers zu erwarten. Flr die Modellbasis wurde eine

Tiefe von -90 mNN gewahlt.

Das Festgestein wird vereinfacht als isotropes pordses Medium (mit vergleichsweise gerin-
ger Durchlassigkeit) im Grundwassermodell abgebildet. Klifte wurden nicht in das Stro-

mungsmodell implementiert, da deren Lage und Erstreckung unbekannt sind.

Eine weitere Modellschicht bildet die Verwitterungsschicht mit einer konstanten Machtigkeit
im gesamten Modellgebiet von 1 m ab. In den Bereichen, in denen die Verwitterungsschicht
nicht hydraulisch wirksam bzw. nicht vorhanden ist und somit keine Druckdifferenzen zwi-
schen den quartaren Schichten und dem oberen Bereich des Festgesteines zu erwarten
sind, entspricht der angesetzte Durchléssigkeitsbeiwert der Verwitterungsschicht in etwa
demjenigen des Festgesteins. Die Quartdrbasis wurde durch Auswertung zahlreicher Bohr-
profile sowie anhand von Stiitzpunkten, die auf Grundlage der Geologischen Stadtkarte

Hannover [8] gewahlt wurden, mittels Kriging-Interpolation in die Flache Ubertragen.

Darlber hinaus werden die quartaren Lockersedimente im Grundwassermodell berlicksich-
tigt. Dabei wurde grundsatzlich zwischen gut durchlassigen (Sande) und weniger gut

durchlassigen Schichten (Kalkmudden, Moore, Geschiebelehme) unterschieden.

4.3 Diskretisierung

In horizontaler Richtung besteht das Finite-Differenzen Netz im numerisch aktiven Modell-
gebiet aus ca. 58.000 Knoten bzw. Elementen. Die Auflésung (rdumliche Diskretisierung)
des Strdomungsmodells wurde so gewahlt, dass resultierende Modell-Grundwasserstande
in einer ausreichenden raumlichen Detailscharfe berechnet und hydrogeologische Randbe-
dingungen in einer hinsichtlich der Fragestellung ausreichenden Detailtreue im Modell ab-
gebildet werden kdnnen. Die resultierende Gitterweite (horizontale Diskretisierung) betragt
40 x 40 m. Im Bereich der HPC II wurde das FDM-Gitter auf Knotenabstdnde von 10 x 10

m verfeinert, die Gitterabstande der angrenzenden Abbaugruben variieren zwischen 10
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und 20 m. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die steilen hydraulischen Gradienten im

Bereich der Mergelabbaugruben adaquat abgebildet werden.

In vertikaler Richtung setzt sich das Modell aus 5 Elementschichten (Layer) zusammen.
Die Oberkante der ersten Schicht entspricht mit Ausnahme des Bereiches um die Merge-
labbaugrube HPC II dem Digitalen Gelandemodell (DGM) [9]. Im Hinblick auf die durchzu-
fihrenden Prognoserechnungen wurde die Oberkante der ersten Modellschicht im Bereich
HPC II auf 58 mNN gelegt. Die Unterkante der ersten Modellschicht bildet das DGM im Ist-
Zustand. Die Ober- und Unterkante der ersten Modellschicht unterschiedet sich demnach
nur im Bereich der Mergelabbaugrube HPCII. Die zweite Modellschicht beschreibt das quar-
tare Lockergestein sowie das Verflllmaterial der HPC II und wird in der Tiefe durch die
Quartarbasis begrenzt (Unterkante Schicht 2). Diese Schichtgrenze berlicksichtigt fir den
Bereich HPC II den Abbauendzustand aus dem Jahr 1987. Die dritte Modellschicht bildet
die Verwitterungsschicht ab. Die Schichten 4 und 5 beschreiben das Festgestein. Die Un-
terkante von Schicht 4 stellt mit Blick auf mdégliche zukiinftige Fragestellungen die voraus-
sichtlichen Abbauendtiefen der Erweiterungen der Steinbriiche Nord und Sid dar [4]. Die

Unterkante der flinften Modellschicht entspricht der Modellbasis.

4.4 Modellgrenzen und Randbedingungen

Der Verlauf der Modellgrenzen richtet sich nach der GrundwasserflieBrichtung sowie dem
Verlauf von Oberflachengewassern. Aufgrund der gewdhlten GesamtgréBe des Modellge-
bietes ist ein Einfluss der angesetzten Randbedingungen auf die Berechnungsergebnisse
auszuschlieBen. Modellrandbedingungen definieren Wasserstrome in das Modell oder aus
dem Modell.

Der noérdliche und sidliche Modellrand wurde entlang einer Stromlinie als Randbedingung
(RB) 2. Art festgelegt, an dem Wasser weder zu- noch abflieBt, da der Modellrand parallel
zum Grundwassergradienten verlauft. Im Osten verlduft der Modellrand entlang einer
Grundwasserscheide und wurde ebenfalls als RB 2. Art festgelegt, da auch hier weder ein
Zu- noch Abstrom von Grundwasser erfolgt. Im Westen wird das Modell durch den Mittel-
landkanal (MLK) begrenzt, welcher als RB 3. Art abgebildet wurde.

Samtliche in das Modell implementierte FlieBgewdasser werden als Leakage-Randbedingung
(RB 3. Art) im Grundwassermodell berlcksichtigt. Dabei wird die Wechselwirkung zwischen
FlieBgewasser und Grundwasser Uber FlieBgewasserpotentiale (Wasserstande) und Leaka-
gekoeffizienten (Faktor zur Beschreibung der Durchlassigkeit des Gewdsserbettes) modell-
technisch umgesetzt. Durch Multiplikation der Differenz des vorgegebenen Wasserstandes

im FlieBgewasser hriv - Grundwasserstand hew mit dem Leakagekoeffizienten L wird die In-
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bzw. Exfiltrationsrate iterativ ermittelt (Abb. 4). Bei negativer Differenz erfolgt Exfiltration
(Grundwasser tritt in das FlieBgewdsser aus), bei positiver Differenz infiltriert Wasser aus

dem FlieBgewasser in das Grundwasser.

Oberirdisches Gewasser

GOK <7

Wasserspiegel h,

Gryundwgsserspiegel : h ow

r . > r

. Aquifer

Kf, nf

Aquiferbasis L Leakagefaktor
dx, dy: Flussléange und -breite
innerhalb einer Modellzelle

Abb. 4: Modelltechnische Beschreibung der Wechselwirkung zwischen FlieBgewasser und

Aquifer

Die Wasserhaltungen der im Untersuchungsgebiet befindlichen Mergelgruben wurden als
RB 3. Art mit einem ,unendlich groBen" Leakagefaktor und einer maximal zuldassigen In-

filtrationsmenge von , Null" in das Grundwassermodell implementiert.

In den FlieBgewdssern treten in Abhangigkeit der Witterung und somit vorrangig in den
Wintermonaten relativ regelmaBig hohe Abfllisse von kurzer Dauer auf. Die sich bei mitt-
leren klimatischen Verhaltnissen einstellenden Abfliisse (wie sie mit dem Grundwassermo-
dell berechnet werden) entsprechen aus diesem Grund nicht dem mittleren Abfluss MQ,
sondern vielmehr dem Median der Zeitreihe, dem mittleren Abfluss in den Sommermona-

ten oder dem mittleren Niedrigwasserabfluss.

Fir den Wietzegraben sowie den Waldgraben liegen an insgesamt acht Pegeln Wasser-
standsmessungen aus den Jahren 2011 und 2018 vor [10]. In das Grundwassermodell
wurden die mittleren Pegelwasserstande des Jahres 2018 implementiert, die in etwa zwi-
schen einem langjahrig mittleren Wasserstand und einem mittleren Niedrigwasserstand
liegen. Entlang der Abschnitte zwischen den Pegeln wurden die Vorfluterhéhen linear in-
terpoliert. Die Wasserspiegellage des Mittellandkanals wurde anhand der Pegeldaten [11]

der beiden Pegel jeweils ober- und unterhalb der Schleuse Anderten ermittelt.
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Fir die Ubrigen im Grundwassermodell berilcksichtigten Oberflachengewasser wurden

mittlere Wasserspiegellagen anhand des hochauflésenden DGM1 abgeschatzt.

Modellkalibrierung

5.1 Wahl des Kalibrierzeitpunktes

Wesentliche Vorbedingung fiir eine sinnvolle stationdre Kalibrierung ist die Wahl eines
maoglichst stationaren, langjahrig mittleren Verhaltnissen entsprechenden Bezugszeitpunk-

tes, da nur dann Speichereffekte vernachlassigt werden kénnen.

ZweckmaBig geschieht die Bilanzierung des Grundwasserumsatzes Uiber ein ganzes Jahr,
da dadurch die saisonalen Schwankungen bei der Grundwasserneubildung aus der Berech-

nung ausgeklammert werden.

Anhang 6 (Kapitel 3.4) verdeutlicht anhand der Ganglinien verschiedener im Untersu-
chungsgebiet liegender GWM, dass es in den vergangenen Jahren nur wenige Zeitpunkte
gibt, die flr eine stationare Kalibrierung des Modells geeignet sind. Die Ganglinienverlaufe
sind im Wesentlichen von der Witterung gepragt, ein eindeutiger Entnahmeeinfluss ist nicht

erkennbar.

Weitere wichtige Kriterien fiir die Wahl eines Bezugszeitpunktes sind neben diesen Be-
trachtungen die vorhandene Datengrundlage fiir wesentliche Modelleingangsdaten (z.B.
Entnahmemengen) sowie eine moglichst groBe Dichte an verfliigbaren Messwerten, um ei-
nen moglichst gut dokumentierten Zustand zu erhalten. Fir den GroBteil der im Osten des
Modellgebietes liegenden GWM stehen Messwerte nur flir einen sehr beschrankten Zeit-

raum zur Verfiigung.

Unter Bericksichtigung samtlicher o.g. Kriterien wurde der Mai 2012 als Bezugszeitpunkt
der stationaren Modellkalibrierung ausgewahlt. Die Uberwiegende Zahl der Messstellen zei-

gen Wasserstande auf dem Niveau der langjahrigen Mittelwerte.

5.2 Entnahmemengen

Neben der HPC II werden in den Modellrechnungen samtliche weitere relevante Wasser-
haltungen innerhalb des Modellgebietes erfasst [6,7,12]. Die der Modellkalibrierung zu-

grunde gelegten Entnahmemengen sind in folgender Tabelle 1 aufgefihrt.
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Mergelabbaugrube Durchschnittlilt::ll;ealE:]tnahmemenge
HPC II 700.000
HPC I 300.000
Steinbruch Nord 1.000.000
Steinbruch Sid 360.000
Summe 2.360.000

Tab. 1: Durchschnittliche Entnahmemengen der Mergelabbaugruben

Die in Tab. 1 angegebenen Pump- bzw. Entnahmemengen entsprechen nicht exakt den
Entnahmemengen des Jahres 2012, sondern stellen eine grobe Schatzung der durch-

schnittlichen, langjahrigen Entnahmen bei mittleren klimatischen Verhaltnissen dar.

5.3 Grundwasserneubildung

Die Ermittlung der mittleren Grundwasserneubildungsraten erfolgt mit Hilfe des Wasser-
haushaltsmodells GROWA (,,GroBraumiger Wasserhaushalt™), das am Forschungszentrum
Julich in Kooperation mit dem LBEG entwickelt wurde. Die berechnete flachenhafte Vertei-
lung der Grundwasserneubildung wurde vom LBEG fiir das Untersuchungs- bzw. Modellge-

biet zur Verfiigung gestellt [13].

Das Modell GROWA wurde zur Simulation von Gesamt- und Direktabfluss sowie der Grund-
wasserneubildung entwickelt (KUNKEL & WENDLAND, 2002). Zur Bestimmung der lang-
jahrigen realen Verdunstungshéhe wurde das Verfahren von Renger & Wessolek imple-
mentiert, bei dem durch Heranziehung von Lysimeterdaten flir verschiedene Landnut-
zungstypen lineare Beziehungen zwischen der realen Verdunstungshéhe und klimatischen
sowie bodenphysikalischen Standortfaktoren ermittelt wurden. Das Renger-Wessolek-Ver-
fahren zur Verdunstungsberechnung wurde um Ansatze zur Bericksichtigung des Reliefs,
des Grundwassereinflusses und der Versiegelung erweitert. Zur Ermittlung der Grundwas-
serneubildung wird der Gesamtabfluss in die Komponenten Direktabfluss und Basisabfluss
separiert. Bei mMGROWA handelt es sich um eine Weiterentwicklung des Modells
GROWAO06V2, wobei die Grundwasserneubildung und weitere Abflusskomponenten in einer
héheren raumlichen und zeitlichen Auflésung ermittelt und als Monatssummen bilanziert
werden. In Bereichen mit geringen Flurabstanden erfolgt nach mGROWA stellenweise eine
Grundwasserzehrung, wdhrend die berechneten Neubildungsraten nach GROWAOQ6V2

(durch den Berechnungsansatz bedingt) ausschlieBlich positiv sind.
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Zunachst wurden im Rahmen des Modellaufbaus bzw. der Modellkalibrierung die mit dem
derzeit aktuellen Wasserhaushaltsmodell mGROWA18 ermittelten Grundwasserneubil-
dungsraten mit denjenigen der Vorgangerversionen GROWA06V2 und mGROWA verglichen
[13].

Die mit Hilfe der Modelle GROWAO06V2, mGROWA und mGROWA18 berechneten Grund-
wasserneubildungsraten unterscheiden sich im Modellgebiet mit insgesamt 2,7 Mio. m3/a
(GROWAQ06V2 und mGROWA) und 1,77 Mio. m3/a (mMGROWA18) sehr deutlich voneinan-

der.

Da bereits die mittleren Entnahmemengen der Mergelgruben (Kapitel 5.2) insgesamt etwa
2,36 Mio. m3/a betragen und die Gewasser im Untersuchungsgebiet vornehmlich entwas-
sernd wirken, erscheint die mittels mMGROWA18 berechnete Grundwasserneubildung inner-

halb des Modellgebietes als zu gering.

Das Grundwassermodell wurde auf Basis von mGROWA kalibriert, wobei die Grundwasser-
neubildung im Rahmen der Kalibrierung im nérdlichen Modellbereich mit gut durchlassigen
quartaren Sedimenten etwas erhdéht wurde. Die beschriebene Anpassung der Grundwas-
serneubildung wurde notwendig, da anderenfalls die Messwerte (Forderrate/Zustrom-
menge HPC II sowie Grundwasserstandsmessungen nérdlich HPC II) durch alleinige Vari-
ation der kr-Werte und Leakage-Faktoren innerhalb sinnvoller GréBenordnungen nicht re-

produziert bzw. abgebildet werden kénnen.

Die flachenhafte Verteilung der dem Modell zugrundeliegenden Grundwasserneubildung im
Modellgebiet zeigt Anhang 8. Im Norden und Westen des Modellgebietes treten in weiten
Teilen Grundwasserneubildungsraten von 100-150 mm/a auf. Demgegentber stehen sehr
geringe Neubildungsraten von weniger als 50 mm/a im Sitiden und Osten. In den Bereichen
mit offenen Grundwasserflachen (Mergelgruben, Seen) sowie intensiver landwirtschaftli-
cher Nutzung und geringen Flurabstdnden sind negative Werte und somit Grundwasser-
zehrung zu erkennen. In den Modellbereichen der offenen Mergelgruben sind die Neubil-

dungsraten mit Gber 400 mm/a am hoéchsten.

Fir das Modellgebiet ergibt sich eine mittlere jahrliche Grundwasserneubildung von etwa
110 mm. Nach Bilanzierung mit der Modellgebietsflache von rund 29,8 km?2 entspricht dies
einem mittleren Uber die Grundwasserneubildung gespeisten Grundwasservolumen von ca.
3,27 Mio. m3/a.
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5.4 Kalibrierte Modellparameter

Im Rahmen der Kalibrierung erfolgt eine Variation der Modellparameter, bis eine hinrei-
chende Ubereinstimmung der gemessenen mit den berechneten Grundwassersténden er-
reicht ist. KalibriergréBen sind bei stationarer Rechnung kr-Werte, Leakage-Koeffizienten

und der Zustrom Uber die Modellrander.

Heterogenitaten im Lockergestein verursachen eine vertikale Anisotropie der hydraulischen
Durchlassigkeit, welche standort- und skalenabhangig ist. Flir quartdre Lockersedimente
betragt das Anisotropie-Verhaltnis (horizontaler ke-Wert/vertikaler k-Wert) i.d.R. 1/10. Die
vertikale Durchlassigkeit wurde aus diesem Grund nicht gesondert kalibriert, sondern
durch ein konstantes Verhaltnis (1/10 der horizontalen Durchlassigkeit des einzelnen Ele-

mentes) festgelegt.

Anhang 9 gibt einen Uberblick iber die kalibrierten kr-Werte im Quartér. Nérdlich der HPC
IT sind groBflachig pleistozane Sande verbreitet, die im Modell mit Durchlassigkeiten von
1,0-10* bis 3,1-10* m/s belegt wurden. Im stdlichen Teil des Untersuchungsgebietes be-
tragt der angesetzte Durchlassigkeitsbeiwert der undurchléassigeren Bereiche 1,0-10° m/s.
Die flachenhafte Verbreitung verschiedener hydrogeologischer Einheiten wurde durch die
Auswertung der Schichtenverzeichnisse sowie unter Zuhilfenahme der geologischen Karte
1:25.000 des NIBIS-Kartenservers realisiert.

Der kalibrierte Durchlassigkeitsbeiwert der Verwitterungsschicht betragt 4,0-10-7 m/s. Da
kaum Informationen iber gemessene Druckdifferenzen vorliegen, ist eine Kalibrierung der
ke-Werte der stellenweise vorhandenen Verwitterungsschicht nur eingeschrankt mdéglich
(siehe hierzu auch Kap. 7). Auf eine Zonierung der k-Werte der Verwitterungsschicht

wurde aus diesem Grund verzichtet.

Anhang 10 zeigt die Durchlassigkeitsbeiwerte der Kreide. Die Spanne der kalibrierten ks-
Werte bewegt sich zwischen 6,7:107 und 4,2-10® m/s.

Die kalibrierten Durchlassigkeitsbeiwerte bewegen sich innerhalb der in der Literatur an-
gegebenen ki-Wert-Spanne. Kurzzeitpumpversuche von MULL & PARTNER [4] ergaben
Werte zwischen <1,0:10°7 bis 5,5-:10> m/s. Ebenfalls in [4] erwdhnt werden im Rahmen
anderer Gutachten durchgefiihrte Slug-Tests sowie Kurzpumpversuche. Darin ermittelte
Durchlassigkeitsbeiwerte werden mit 8,0-101° bis 5,8:10> m/s fiir die Kalkmergelsteine im

Nahbereich der Steinbriiche Nord und HPC I angegeben.

Das Verfullmaterial der HPC II besteht nach Aussage der GENAMO mbH aus bindigen Auf-

fillungen. Fur die Verfullung wurde ein kf Wert von 1:10> m/s angesetzt.
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Die kalibrierten Leakagefaktoren ergeben sich aus der im Modell beriicksichtigten Durch-
Iassigkeit des Gewasserbetts (bzw. der Kolmationsschicht) sowie deren Machtigkeit. Die
Machtigkeit der Kolmationsschicht wurde geschatzt und fir samtliche Gewasser mit 0,2 m
angesetzt. Die kalibrierten Durchlassigkeiten der Flussbettsohlen im Modellgebiet liegen
zwischen 1-1077 und 1-10> m/s. Fur den MLK ergeben sich Durchlassigkeiten von 1-107°
m/. Abschnitte des Stichkanal Misburg wurden mit 1-1077 m/s belegt. Fiur den Wietzegra-
ben, Waldgraben sowie Grenzgraben betragen die kalibrierten Durchléssigkeiten 1-10°

m/s und fur das Ostlich der Mergelgruben gelegene Grabensystem 1:10-> m/s.

Im Zuge der Modellkalibrierung bzw. der Kalibrierung der Leakagefaktoren wurden die vor-
handenen Abflussdaten der Oberflachengewasser mit den vom Grundwassermodell berech-

neten Austauschraten verglichen.

Fir den Wietzegraben liegen zwei Abflussmessungen zwischen den Pegeln If6 und If8 (An-
hang 11, Lageplan der Gewasserpegel) vor, aus denen entsprechende Infiltrationsmengen
abgeleitet wurden. Die Schwankungsbreite der ermittelten Infiltrationsmengen ist mit ca.
30.000 m3/a (25.05.2018) und deutlich mehr als 600.000 m3/a (05.04.2011) witterungs-
bedingt relativ groB. Die mit dem stationar kalibrierten Grundwassermodell berechnete

Infiltrationsrate liegt mit 275.000 m3/a in einer plausiblen GréBenordnung.

Aufgrund des gewahlten Berechnungsansatzes zur Simulation der Wasserhaltungen in den
Mergelabbaugruben sind die berechneten Pumpmengen im vorliegenden Fall Kalibrier-
groBe. Bei der Gegeniberstellung der gemessenen und berechneten Pumpmengen ist eine
gute Ubereinstimmung insbesondere fiir die Mergellaubbaugrube HPC II sowie die unmit-
telbar angrenzenden Abbaugruben zu erkennen (Tabelle 2). Die Mengen des Steinbruchs
Sud der HeidelbergCement AG sind mit etwa 253.000 m3/a gegeniber gemessenen

360.000 m3/a etwas zu niedrig.

Mergelabbaugrube Gemessene Entnahme Berechnete Entnahme
[m2/a] [m2/a]
HPC 11 700.000 682.866
HPC I 300.000 350.350
Steinbruch Nord 1.000.000 914.924
Steinbruch Sud 360.000 252.816
Summe 2.360.000 2.200.956

Tab. 2: Gemessene vs. Berechnete Entnahmemengen
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5.5 Ergebnis der Modellkalibrierung/Gegeniiberstellung gemessener und be-
rechneter Grundwasserstande

Anhang 12 zeigt die fir mittlere klimatische Verhaltnisse und den durchschnittlichen Ent-

nahme- bzw. Pumpmengen der Mergelabbaugruben berechneten Grundwasserhdhenglei-

chen. Der Verlauf der Grundwassergleichen zeigt, dass einzelne Gewadsserabschnitte in

Nahe der Steinbriiche durch die entnahmebedingte Absenkung des Grundwassers von die-

sem entkoppelt sind und in diesen Bereichen infiltrieren.

Ebenfalls in Anhang 12 dargestellt ist die rdumliche Verteilung der Differenz von berech-
neten und gemessenen Grundwasserstanden an den der Kalibrierung zu Grunde liegenden
GWM. Fir den GroBteil der GWM betragt die Abweichung zwischen gemessenen und ge-
rechneten Werten weniger als 1 m. Vereinzelt, dies jedoch fast ausschlieBlich innerhalb
des Festgesteins, weichen Mess- und Rechenwerte etwas deutlicher voneinander ab. Bei-
spielsweise um bis zu ca. 6 m im Bereich der Schleuse Anderten, am Rand des Modellge-
bietes. Diese etwas gréBeren Abweichungen zw. Mess- u. Rechenwerten im Bereich der
Modellrander haben keinen Einfluss auf die Ergebnisse der Prognoserechnungen. Eine ge-
nauere Ubereinstimmung zwischen Mess- und Rechenwerten wurde aus diesem Grund im
Bereich der Modellrander durch die Einfiihrung zusatzlicher ke-Wert-Zonen nicht ange-
strebt. Im Hinblick auf die Ergebnisse der Modellkalibrierung besonders auffallig ist die
Gruppe von GWM sidwestlich der HPC II. Hier liegen GWM nur wenige Meter nebeneinan-
der, die Ubereinstimmung von Rechen- und Messwerten variieren jedoch teils deutlich.
Genannte Abweichungen sind auf die in Kapitel 3.3 beschriebene Heterogenitdt und Aniso-
tropie des Festgesteins zurilickzufiihren, die nicht in der notwendigen Detailscharfe im

Grundwassermodell abgebildet werden kénnen.

Die mit dem Modell berechneten Grundwasserstdnde im nérdlichen Anstrom der HPC II
sind im kalibrierten Zustand gegenliiber den Messwerten etwas zu niedrig. Die berechneten
Grundwasserstande der im Quartar verfilterten GWM 41006 und 41008 liegen 1,29 m bzw.
2,85 m unterhalb der gemessenen Werte. Auch die in der Kreide verfilterte GWM 181379
liegt 2,57 m unterhalb der Messwerte. GWM 41005 ist laut Schichtenverzeichnis sowohl im
Quartér als auch der Kreide verfiltert und zeigt eine gute Ubereinstimmung (-0,29 m). Um
insgesamt eine genauere Ubereinstimmung zwischen Mess- und Rechenwerten nérdlich
HPC II zu erreichen, mussten die Durchlassigkeitsbeiwerte in diesem Bereich verringert
werden. In diesem Fall wirden jedoch die der Mergelabbaugrube HPC II zustromenden
Grundwassermengen deutlich unterhalb der gemessenen Pumpmenge von durchschnittlich
700.000 m3/a liegen. Als eine Ursache flr die Abweichung zwischen Mess- und Rechen-
werten werden mangels entsprechender Messwerte nicht im Grundwassermodell abgebil-

dete klein- oder groBraumige Durchlassigkeitsunterschiede innerhalb des Festgesteins
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(hier insbesondere in vertikale Richtung) angesehen, die zur Ausbildung von Druckdiffe-
renzen Uber die Tiefe fihren (s. Kap. 3.3). So ist beispielsweise ein erhéhter Zustrom in
die Mergelabbaugrube aus den tieferen Gesteinsschichten denkbar, die hydraulisch von
dem oberflachennahen Horizont des Festgesteins (und des Quartdrs) zu einem gewissen

MaB hydraulisch entkoppelt sind.

Anhang 13 stellt den konstruierten mit dem vom Modell berechneten Grundwasserglei-
chenplan gegentliber. Charakteristische Merkmale wie Grundwasserscheiden sind deutlich
wiederzuerkennen und decken sich in Form und Ausdehnung. Die Richtung der Grundwas-
serstromung und die Gradienten der Grundwasserpotentiale entsprechen denen des kon-

struierten Planes und werden realitatsnah mit dem Modell wiedergegeben.

Eine weitere Moglichkeit die Glite der Modellkalibrierung zu beurteilen, stellt die Ermittlung
statistischer Kennwerte dar. Dabei ist jedoch zu beachten, dass statistische Kennwerte

keine Aussagen Uber die rdumliche Verteilung der Kalibrierpunkte erlauben.

Das in Abb. 5 dargestellte Streuungsdiagramm zeigt die erreichte Anpassung getrennt fir
die Grundwassermessstellen im Quartar und in der Kreide. Im Quartdr wurden 39 und in
der Kreide 32 GWM berlicksichtigt. Es ist zu erkennen, dass die Wasserstande der im Quar-
tar verfilterten Messstellen liberwiegend gut mit den gemessenen Werten Ubereinstimmen
und die Abweichungen deutlich unter 5% liegen. Die in der Kreide verfilterten GWM zeigen
eine breitere Streuung, weichen in groBen Teilen jedoch nicht mehr als 5% von den ge-

messenen Werten ab.
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Abb. 5: Vergleich zwischen berechneten und gemessenen Standrohrspiegelhéhen

Die Gute der Anpassung wurde des Weiteren Uber die Wurzel der mittleren Abwei-
chungsquadrate (RMS) zwischen berechneten und gemessenen Piezometerhéhen ermittelt
(mittlerer Fehler).

Dieses gangige Gltekriterium fir die Modellkalibrierung berechnet sich nach folgender For-
mel:

n 0,5
1 2
RMS = EZ(hm — )2
i=1

n = Anzahl der Messwerte
m = gemessene Piezometerhdhe der Messstelle [m]
hs = simulierte Piezometerhdhe der Messstelle [m]

Der RMS-Wert sollte nach ANDERSON et al. moéglichst klein sein. In der Modellierungspraxis
wird ein RMS von <5 % der maximalen Potentialdifferenz im Modellgebiet angestrebt (LA-
NUV-Arbeitsblatt 12). Die statistische Auswertung der Modellgite ergibt eine mittlere Ab-
weichung im gesamten Modellgebiet von 0,95 m und einen RMS-Wert von 1,48 m. Der auf
das hydraulische Gefalle im Modellgebiet von 45 m bezogene Modellfehler betragt 3,3 %.

Die Gute der Modellkalibrierung kann damit als gut bewertet werden (Modellfehler < 5 %).
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5.6 Modellbilanz

Die folgende Abb. 6 gibt eine Ubersicht iber die BilanzgréBen, die fiir mittlere klimatische
Verhaltnisse und den mittleren Pumpmengen der Mergelabbaugruben ermittelt wurden.

Der gesamte Grundwasserumsatz im Modell betragt demnach rund 4,25 Mio. m3/a.

Bei den positiven Bilanzgliedern hat die Grundwasserneubildung den mit Abstand gréBten
Anteil (3,27 Mio. m3/a, entspr. 110 mm/a), gefolgt vom Zustrom aus den FlieBgewassern
(0,99 Mio. m3/a). Den positiven Bilanzgliedern stehen Entnahmen von insgesamt 2,22 Mio.
m3/a sowie ein Grundwasserabstrom aus dem Modellgebiet Gber die FlieBgewasser von ca.
2,03 Mio. m3/a gegentliber. Der numerische Fehler liegt im Promillebereich und ist ver-

nachlassigbar.

negative Bilanzglieder positive Bilanzglieder
[Mio. m3/a] [Mio. m3/a]

Abb. 6: Modellbilanz
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6 Modelltest

Ein Modelltest soll zeigen, dass ein Grundwassermodell prognosefdéhig ist. Nach DVGW
W107 soll dies mindestens anhand eines gegeniiber dem Kalibrierzustand abweichenden

Systemzustandes erfolgen.

Die vorliegenden Daten Uber Entnahmemengen und Seewasserspiegel der HPC II zeigen
eine stark reduzierte Entnahme in den Jahren 2004 bis 2007 und einen daraus resultieren-
den Anstieg des Wasserspiegels. Dieser Wiederanstieg wurde Uberschlagig mit dem vom
Modell berechneten Wiederanstieg des Seespiegels der HPC II bei vollstdndiger Einstellung

der Wasserhaltung verglichen.

In den Jahren 2004 bis 2007 war ein Wasserspiegelanstieg von rund 12 m zu beobachten,
wdahrend die durchschnittlich geférderte Wassermenge in dieser Zeitspanne ca. 1/6 der

langjahrigen mittleren Férdermenge von 700.000 m3/a betrug.

Das Modell berechnet fir die ersten vier Jahre nach vollstéandiger Einstellung der Wasser-
haltung einen Wiederanstieg von ca. 14 m. Wird bertcksichtigt, dass bei dem beobachteten
Wiederanstieg im Zeitraum 2004 bis 2007 gleichzeitig eine sehr geringe Wassermenge

abgepumpt wurde, stimmen Mess- und Rechenwerte sehr gut Uberein.

7 Sensitivitatsanalyse / Wirkung der Verwitterungsschicht

Im Rahmen der Modellkalibrierung erfolgte eine umfassende Analyse der Sensitivitat der
einzelnen Modellparameter. Insbesondere die Durchlassigkeit des Festgesteins erwies sich
dabei als ein sehr sensitiver Parameter. Die Sensitivitat der Verwitterungsschicht in Bezug
auf Grundwasserstandsanderungen ist zumindest weitrdumig, Uber das gesamte Modell-

gebiet betrachtet, relativ gering.

Ausgehend vom Kalibrierzustand wurde der kr-Wert der Verwitterungsschicht (4:107 m/s)
flachenhaft Gber das gesamte Modellgebiet variiert und jeweils ein Rechenlauf ausgeflihrt.
Die Verringerung des kr-Wertes um den Faktor 10 resultiert in einer geringfligigen Erhd-
hung des Betrags der mittleren Abweichung Uber samtliche GWM um rechnerisch 1 cm.
Eine weitere Verringerung der Durchlassigkeit um Faktor 100 fuhrt zu einer Erhéhung des

Betrags der Abweichung um rechnerisch 13 cm gegeniiber dem Kalibrierzustand.
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8 Modellrechnungen

8.1 Szenario 1

In Anhang 14 sind die Ergebnisse der Modellrechnungen bei Verfillung der HPC II auf 58
mNN in Form eines Grundwassergleichenplans abgebildet. Im Bereich der HPC II stellen
sich den Modellrechnungen zufolge im Endzustand Grundwasserstande zwischen 55 und
57 mNN ein. Trotz der angrenzenden Wasserhaltungen der HPC I und des Steinbruches
Nord entspricht dies einem hydraulischen Gefédlle von nur zwei Metern. Die im Festgestein
ausgepragten hydraulischen Gradienten infolge der Wasserhaltungen beschranken sich
aufgrund der sehr geringen Durchlassigkeit des Festgesteins auf das unmittelbare Umfeld
der Mergelgruben. Die HPC II erfahrt somit keine signifikante Grundwasserabsenkung in-

folge der Wasserhaltungen HPC I und Steinbruch Nord.

Als Folge der aufgegebenen Wasserhaltung in der HPC II fallen fiir die angrenzenden Mer-
gelgruben vergleichsweise geringe zusatzliche Simpfungsmengen an. Fir die HPC I be-
tragt diese rund 28.000 m3/a und fir den Steinbruch Nord etwa 50.000 m3/a. Der Stein-
bruch Siid wird von der Abschaltung der Wasserhaltung der HPC II nicht beeinflusst.

8.2 Szenario 2

Der in Anhang 15 dargestellte berechnete Grundwassergleichenplan zeigt bei Einstellung
der Grundwasserhaltung im derzeit aktuellen Grubenzustand einen sich bei etwa 56 mNN
einstellenden Wasserspiegel des Sees. Die den angrenzenden Steinbrichen zusatzlich zu-
flieBenden Wassermengen liegen mit 30.000 m3/a in der HPC I sowie 55.000 m3/a im

Steinbruch Nord geringfligig Gber denjenigen des urspriinglichen Konzeptes.

Mittels einer instationdren Modellrechnung ist der zeitliche Verlauf des Wiederanstiegs des
Seewasserspiegels der HPC II berechnet worden. Abb. 7 zeigt, dass der Wasserspiegelan-
stieg zunachst sehr schnell erfolgt und sich mit fortschreitender Zeit zunehmend verlang-
samt. Etwa 75 % des gesamten berechneten Wiederanstieges finden bereits in den ersten
vier Jahren nach Aufgabe der Wasserhaltung statt. Nach ca. 30 Jahren wird der berechnete

Endzustand mit einer Wasserspiegelhdéhe von 56 mNN erreicht.
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Abb. 7: Berechneter Grundwasseranstieg in der HPC II

8.3 Szenario 3

Numerische Modellrechnungen zu Szenario 3, das eine Verfillung der HPC II auf nur 50
mNN sowie einen kulnstlich gespeisten und vom Grundwasser entkoppelten See im westli-
chen Teil vorsieht, wurden nicht vorgenommen. Die Umsetzung dieses Konzeptes ist aus
bautechnischer Sicht nur sehr aufwendig zu realisieren. Die Rechnungen zu Szenario 1 und
2 haben gezeigt, dass sich nach Aufgabe der Wasserhaltung wieder annahernd urspriing-
liche Grundwasserstande einstellen (55-57 mNN). Diese wiirden damit oberhalb der ge-
planten Verflillhohe von 50 mNN liegen. Da ein kiinstlich angelegter, vom Grundwasser
entkoppelter, See den aktuellen Simpfungsteich ersetzen wiirde, waren eine Vielzahl von
Entnahmebrunnen oder ein neuer Simpfungsteich mit angeschlossenen Entwasserungs-
graben im Bereich der Mergelgrube notwendig, um den Grundwasseranstieg lber die ge-

planten 50 mNN zu begrenzen.

8.4 Szenario 4

Anhang 16 zeigt die berechneten Grundwasserhdéhengleichen bei einer konstanten See-
wasserspiegellage von 48 mNN und einer Grubenverfillung von 50 mNN im 6stlichen Teil.
Fur die in diesem Szenario weiterhin notwendige Grundwasserhaltung betragt die jahrliche
Férdermenge rund 380.000 m3. Fur die angrenzenden Mergelgruben fallen im Vergleich
zum Ist-Zustand zusatzliche Entnahmemengen in Héhe von 14.000 m3/a fir die HPC I und
24.000 m3/a fur den Steinbruch Nord an. Um einen Grundwasseranstieg in Teilen des
Ostlichen Bereiches der HPC II auf Giber 50 mNN zu verhindern, muss der derzeit beste-
hende Graben in seinem Verlauf erhalten bleiben. Die Sohle des Grabens sollte dann zwi-

schen ca. 48 und 49 mNN liegen.
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9 Zusammenfassung

Im Rahmen dieses Gutachtens wurden mit Hilfe eines numerischen Grundwassermodells
Szenarienrechnungen fir verschiedene von der GENAMO mbH geplante Konzepte zur zu-
klinftigen Gestaltung der Mergelabbaugrube HPC II untersucht. Flir einzelne Szenarien
wurden die sich im Bereich der Mergelabbaugrube HPC II einstellenden Grundwasser-
stande, ggf. notwendige Pumpraten sowie der zeitliche Verlauf des Grundwasseranstiegs

bei Umsetzung der geplanten MaBnahmen berechnet.

Das urspriingliche Zielkonzept (Szenario 1) sieht eine vollstandige Verflillung der HPC II in
etwa bis 58 mNN vor. In diesem Fall stellt sich den Modellrechnungen zufolge im Bereich
der HPC II ein mittlerer Wasserstand von ca. 55-57 mNN ein. Bei Aufgabe der Grundwas-
serhaltung ohne weitere Verfillung (alternatives Konzept, Szenario 2) wird nach ca. 30
Jahren der Endzustand mit einer See- bzw. Grundwasserspiegelhéhe von 56 mNN erreicht.
Mehr als 75 % des gesamten Wiederanstieges finden bereits in den ersten vier Jahren nach
Aufgabe der Wasserhaltung statt. Infolge der Einstellung der Wasserhaltung in der HPC II
erhoht sich sowohl im urspriinglichen als auch im alternativen Zielkonzept die dem Stein-
bruch Nord zustromende Wassermenge um ca. 5% und die der Mergelabbaugrube HPC I
zustromende Wassermenge um ca. 10%. Der Steinbruch Sid liegt auBerhalb des Einfluss-
bereichs der HPC II.

Eine vollstandige Grubenverfillung auf ca. 50 mNN und Anlage eines kinstlichen, vom
Grundwasser entkoppelten, Sees (Szenario 3) ist aus bautechnischer Sicht nur sehr auf-
wendig zu realisieren. Da der kinstliche See den aktuellen Simpfungsteich ersetzen
wirde, wdren eine Vielzahl von Entnahmebrunnen oder ein neuer Simpfungsteich mit an-
geschlossenen Entwadsserungsgraben im Bereich der Mergelgrube notwendig, um den

Grundwasseranstieg liber die geplanten 50 mNN zu begrenzen.

Bei Verfillung der Mergelabbaugrube HPC II auf 50 mNN im &stlichen Grubenabschnitt mit
einem Seewasserstand von ca. 48 mNN (Szenario 4) betragt die berechnete mittlere jahr-
liche Pumpmenge ca. 380.000 m3. Um eine Verndssung in Teilen des &stlichen Bereiches
der HPC II zu verhindern, muss der derzeit bestehende Graben in seinem Verlauf erhalten

bleiben. Die Sohle des Grabens sollte dann zwischen ca. 48 und 49 mNN liegen.

Bestehen die in einem Grundwassermodell abgebildeten grundwasserfiihrenden Schichten
aus Festgestein (Kluftgrundwasserleiter), ist die Prognosegenauigkeit des Modells im Ver-
gleich zu einem Untergrundaufbau aus reinem Lockergestein (Porengrundwasserleiter)
i.d.R. geringer. Die durch Kluftweite und Kluftdichte beschriebenen Hohlrdume im Festge-

stein sind i.d.R. in ihrem Verlauf unbekannt und konnen aus diesem Grund nicht in der
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notwendigen Detailscharfe im Grundwassermodell abgebildet werden. Der Vernetzungs-
grad des Hohlraumgefliges ist u.a. auch fiir eine mdgliche Stockwerksgliederung innerhalb
des Festgesteins verantwortlich. Grundwassermessstellen in ausreichender Anzahl und
Verteilung, die tiefendifferenziert das Grundwasserstandsniveau innerhalb des Festge-
steins anzeigen, liegen fiir den Bereich des naheren Untersuchungsgebietes nicht vor. Das
Festgestein wurde aus diesem Grund vereinfacht als isotropes poréses Medium im Grund-

wassermodell abgebildet (ohne Stockwerksgliederung).

Insbesondere die Vielzahl der Oberflachengewdsser (die in Wechselwirkung mit dem
Grundwasser stehen) im unmittelbaren Umfeld der Mergelabbaugruben sowie die Wasser-
haltungen der benachbarten Gruben machen den Einsatz eines Grundwassermodells zur
Beantwortung der Fragestellungen notwendig. Aus den genannten Griinden liegt die Ge-
nauigkeit der Prognoserechnungen zu Wasserstandsanderungen im Bereich weniger Meter.
Die wesentliche aus den Modellrechnungen abgeleitete Erkenntnis ist, dass der Einfluss der
benachbarten Mergelabbaugruben auf die Grundwasserstande im Bereich der HPC II nicht
signifikant ist. Die 0.g. Ergebnisse der Grundwassermodellrechnungen sind dahingehend
zu interpretieren, dass sich bei Einstellung der Grundwasserhaltung (mit oder ohne weitere
Verflllung) im Bereich der HPC II in etwa wieder der nattirliche, unbeeinflusste Grundwas-
serstand einstellen wird, wie vor Beginn des Mergelabbaus. Den Grundwassermodellrech-
nungen zu Folge liegt dieser bei ca. 56 mNN und damit in kleinen Teilbereichen im Umfeld
der HPC II wenige Dezimeter Uber der GOK. Sofern diese Flachen vor Beginn des Merge-
labbaus nicht vernasst waren, scheint der modellberechnete Grundwasseranstieg bei Auf-
gabe der Wasserhaltung etwas Uberschatzt zu werden. Die Flurabstédnde im (nicht férder-
beeinflussten) Umfeld der Mergelabbaugruben sind relativ einheitlich mit ca. 1-3 m gering.
Aus diesem Grund ist davon auszugehen, dass der natlrliche, weitgehend unbeeinflusste

Wasserstand im Bereich der HPC II in etwa bei 54 mNN liegen wird.
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120371 bis 120373
037
61,00 mNN 0,00 -
0,20 / Sand: humos, feinkiesig / Boden / dunkelbraun /
[ — Ton
_t— Aufsatzrohr DN 50
59,00 m NN 7
3,00 1
N}
e 2 & &
57,00 mNN 400 |~ Filterkies fein
<21
: o} Aufsatzrohr DN 50
—— Filterrohr DN 50, SW 0,3 mm
I Kalklutit; vereinzelt vorhanden (fossil), I°c
56,00 m NN lagenweise (feingeschichtet), gekliftet / / B0 |
hellgrau-weiss, zum Teil(Rostflecken / hart i
|~ Ton
53,00 mNN
| — Aufsatzrohr DN 50
9,00 i
o
& (=]
51,00 mNN 1000 ol Filterkies fein
%le
10,60 ®ih ;
1100 | =] /Mergelstein; gekliftet / / grau, zum ol Filterrohr DN 50, SW 0,3 mm
[\ Teil(Rostflecken) / / weich A
49,00 mNN 12,00 °l
I Kalklutit; vereinzelt vorhanden (fossil),
lagenweise (feingeschichtet), gekliftet / /
hellgrau-weiss, zum Teil(Rostflecken) / / hart T
/—' on
47,00 mNN
14,30
14,50 /| I Mergelstein; gekluftet / / grau, zum
Teil(Rostflecken) / / halbfest
45,00 mNN
/ Kalklutit; lagenweise (feingeschichtet), gekluftet / re U
I hellgrau-weiss / ab 15,5 m, sehr stark fossil, e
hart y
43,00 mNN 1800 | °O°‘I' | — Filterkies fein
‘ol
o °I|,~— Filterrohr DN 50, SW 0,3 mm
0O
19,50 *el
e e g = - 5 : R o
41,00 mNN 20,00 e o I Kalklutit- Mergelstein; feingeschichtet, 20,00 00!
lagenweise (Schillkalk) / / / grau-dunkelgrau / e——] .
halbfest- weich 20.50 )
&30
Horizontalmalstab 1:50
39,00 m NN Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. 120371 bis 120373 RW: 3558741,14 ‘
Bhrg. Id 5803004 HW: 5804946,7 ﬁ: , -I u a“ LﬂfO
Autor A. Kretschmer Hoéhe NN: 60,97
Grundwassermanagement-System
Bearbeiter A. Kretschmer Datum: 05.06.2003 .
www.Aqualnfo.de
Bohrfirma Gebr. Fleck, Hannover MaRstab : 1:104 A
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£6,00 biN 120461 bis 120463
S MBP 05.05.03: 64,02 m NN
a1 / || —|\ /Feinsand; schwach mittelsandig, sehr schwach MBP 05.05.03: 64,02 m NN
0,90 T schiuffig, durchwurzelt, stark humos / kinstliche B/
£3,00 miN Aufflllung, Boden / schwarz / trocken ::';: K}(:gz g: 2
- I Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, MBP 05.05.03: 64,02 m NN
partienweise, kiesig, kalkig / kinstliche Aufflllung,
Bauschutt / grau-dunkelgrau / trocken ;:lba-Kappe DN 50
| on
61,00 mNN / Mergelstein: oben, schluffig, tonig, verwittert, | Quellt
kalkig / / grau / trocken i\_‘ P:’E ::fsatzrohr DN 50
¢ Quellton
b T~— Filterkies mittel, 0,7 - 1,2 mm
S ARL L] :-(—,t:-——- Filterrohr DN 50, SW 0,3 mm
P, | > PVC Aufsatzrohr DN 50
6.00
57,00 m NN | — Quellton
I/ Mergelstein; kalkig / / hellgrau /
S5.00 mNN_| |_— PVC Aufsatzrohr DN 50
9,50 1
08— | | —Fierkies mittel, 0.7 1.2 mm
53,00 m NN 11.00 L Filterrohr DN 50‘ sSW 0.3 mm
12,00
51,00 mNN
T Queliton
! Mergelstein; Ubergang zu, Schwarzschiefer? / /
49,00 MNN dunkelgrau /
47,00 mNN
17.50 i
1800 817 [0 I/—- Filterkies mittel, 0,7 - 1,2 mm
4500 mN |_—Fiterrohr DN 50, SW 0,3 mm
!/ Mergelstein; / / grau /
Bohrgut
43,00 mNN
22,00
m
41,00 mNN e
Horizontalmalistab 150
Tietenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. 120461 bis 120463 RW: 3558649,45 |
Bhrg. Id 5802027 HW: 5804699 45 /@: 'iﬂ a“ nfo
Autor A. Kretschmer Hohe NN: 64,02
Bearbeiter A. Kretschmer Datum: 05.06.2001 &
www.Aqualnfo.de
Bohrfirma Gebr. Fleck, Hannover MafRstab: 1:115 A
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Kurzbericht zur Oberflachenwasseruntersuchung HPCII, 2020 (GEO-
data GmbH)



GEO ldata
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Bearbeiter: Christian Kiesl
Projekt-Nr.: 04087 Purchwahl: (0 51 31) 70 99-08
Telefax: {0 51 31) 70 99-60
Email: kiesl@geo-data.de
GEO-data GmbH, Carl-Zeiss-Strake 2, 30827 Garbsen http: www.geo-data.de
UST-IdNr: DE 115 825 309
Genamo GmbH Altlastenerkundung
Sanierungsplanung
Amdtstrale 1 Hydrogeologie/Wasserrecht
30167 Hannover Umweltanalytik
Projektmanagement
Ihre Anfrage vom Ihre Zeichen Unser Zeichen Datum
04.09.2020 CK 27.10.2020

Kurzbericht zur Oberfiichenwasseruntersuchung HPC Il, 2020

Sehr geehrte Damen und Herren,

geman lhres Auftrags vom 11.09.2020 wurde am 12.10.2020 durch unseren Mitarbeiter, Herrn D.
Hasselbring, die offene Wasserfliche in dem ehem. Kalksteinbruch HPC Il in Hannover-Misburg

beprobt.

Die Probennahme des Oberflachenwassers erfolgte analog der Vorgehensweise des Vorjahres.
Untersucht wurden die Parameter des Vorjahres, also erneut die mikrobiologischen Parameter

Enterokokken und Escheria coli. Diese Parameter wurden in unserem Auftrag im Labor der La-
borunion® untersucht.

Die Messverfahren fir alle untersuchten Parameter finden sich im beigefiigten Priifbericht.

Das Probennahmeprotokoll und der zugehérige Priifbericht mit der Nr. 2020-04087001 sind diesem
Schreiben beigeflgt.

Messergebnisse fiir das Oberflichenwasser

Die Messergebnisse finden sich in Tabelle 1 und sind dort den Ergebnissen der fritheren Messun-
gen gegenlibergestelit.

Die Qualitdt des Oberflichenwassers entspricht weitestgehend detjenigen, die in den bisherigen
Jahren von 2012 bis 2018 gemessen wurde. Die Temperatur des Wassers lag bei 14,1 °C.

Das Wasser weist keine Belastungen durch Schwermetalle oder die organischen Schadstoffe MKW
und Phenolindex auf.

=

(( DAk})(eustsche

S.k:fﬂgigmm = OW-Untersuchung_HPGF il_2020.doc
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Der PAK-Summengehalt ist mit 0,0011 mg/t gegeniiber den Vormessungen erhoht. Er wird in die-
ser Messung liberwiegend durch Acenaphthen (0,00035 mg/l) und Fluoranthen (0,00041 mg/l) ver-
ursacht.

Cyanid ist erneut nicht nachweisbar.

Die Gehalte fiir die Parameter Chlorid und Sulfat liegen bei 180 mg/l (CI) und 480 mg/l (SO4).
Beide Parameter liegen damit auf dem Niveau der Vorjahre.

Der CSB ist mit 27 mg/l etwas niedriger als die Ergebnisse der letzten Untersuchungen.

Bewertung

Geméf Tab. 1 sind mit Ausnahme der PAK fiir die anorganischen und organischen Parameter er-
neut keine Uberschreitungen der angegebenen Grenzwerte gemal TVO oder der Direkteinleiter-
schwellenwerte der Abwasserverordnung festzustellen.

In Summe weisen auch die in 2020 durchgefihrten Messungen fiir diese Parameter aus unserer
Sicht nicht auf eine Skologisch negative Beeinflussung des Oberflachengewissers hin. Hieran an-
dern auch die erstmalig auffélligen PAK-Werte nichts, da das Konzentrationsniveau von einem pg/!
immer noch gering ist und das Oberflachengewdsser derzeit nicht genutzt wird. Auf die PAK-
Gehalte sollte allerdings bei den kommenden Messungen Augenmerk gelegt werden.

Seite 2 van 4



GEQ-data, Dienstleistungsgesellschaft fir Geclogie, Hydrogealogie und Umweltanalytik mbH
Carl-Zeiss-Stralte 2, 30827 Garbsen

GEO data

Eingetragen beim Amtsgericht Hannover, HRB 110081

Geschéftsfishrer. Helnrich Kreipe,

Christian Kies!

Tabelle 1: Gegenliberstellung der aktuellen Messwerte mit den vorherigen Untersuchungen und Vergleichs-
werten der TVO und AbwV (u.B. — unter Bestimmungsgrenze)
Efn-
lel-
teriib
Ergebnls | Ergebnis | Ergebnis | Ergebnis | Ergebnis | Ergebnis | Ergebnis | Ergebnis | Ergebnis :l:‘::;
12.10. | 14, u.15.10. | 20.09. 06.11. 15.09, 12.08. 17.07. 13.06. 24.05. ™O gem.
Parameter 2020 2019 2018 2017 2018 2015 2014 2013 2012 AbwV
2790
Leitfahigkeit 1870 1520 1710 1840 1710 1740 {bei 25
(pSfcm) 1700 1770 1840 °C)
26,5
7.8 8.1 8,0 7.8 8,0 8.1 und £
pH-Wert 8,0 8 8 8,5
Sauerstoff
(mg) 9,3 10 11 6.2 10 9.7 9.8 9,1 9.5
Temperatur
(*C) 14,1 17,7 21,5 10,9 222 24,3 24,9 20,8 23
Abfiltrierbare
Stoffe (ma/l) <10 27 <10 28 14 < 10 <10 <10 <10
Ammonium
(mafl) < (3,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 0,06 0,5
Chlorid (mgf) 180 180 170 170 - s - = - 250
Cyanid-
gesamt (mgfl) | <0,005 <0,005 <0,005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0,005 | <0,01
Nitrat (mafl) <(,2 0,3 <2 0,2 <02 <Q,2 < 0,2 0,3 0,9 50
Phosphat-
gesamt (mafl) «(,2 < 0,2 <{,2 <02 <Q,2 < 0,2 <{2 < 0,2 <02 0,1
Sulfat (mg/) 480 460 490 420 - - - - - 250
Arsen (ma/l) < 0,003 < 0,003 <0,003 | <0003 | <0003 | <0003 | <0,003 | <0,003 | <0003 | 0,01
Blei (mg/) < (0,003 < (0,003 <0003 | <0003 | <0,003 | <0003 | <0,003 | <0,003 | <0003 0,01 0,05
Cadmium
(mafl) < 0,0009 < 0,0009 <0,0009 | <0,0008 | < 0,0000 | <0,0000 | <0,0009 | <0.0000 | <0,0000 0,005 | 0,005
Chrom (mg/)) < .M < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < {,01 < 0,01 < 0,01 <{,01 0,05 0,05
Kupfer (mgll) < 0,02 < (0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < {,02 < 0,02 < 0,02 < {,02 2 0,1
Nickel (mg/l) 0,009 0,008 0,010 0,008 0,008 < (,006 0,009 0,012 0,011 0,02 0,05
Quecksilber
(mg/l) <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <©,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,001 | 0,001
Zink (mafl) < (0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
CSB (mgfl) 27 30 23 31 27 32 31 32 28 40 150
Kohlenwas-
serstoffindex <0,1 <01 <0, <01 <01 < 0,1
ma/l) <0,1 <01 <0,1 20
Phenol-index
(mg/l) < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0.01 < 0,01
PAK-Summe
(ma/l) 0,0011 0,000149 u. B. £.00001 u. B. u. B. u. B, u. B. u. B. 0,0001
Tenside-
katignisch - - - - - -
(mafl) < 0,1 <0,1 < 0,1
Enterokokken
(KBE 19 4] 54 - - - - - - 0
E. coli
MPN/1 00 ml) 17 2 54 - - - - - - 0
Califorme
Bakterign 649 =200 - - -
(MPN/100 ml) - - - 0
Selie 3von 4




GEQO-data, Dlenstleistungsgesellschaft fir Geoiogie, Hydrogeologie und Umweltanalytik mbH
Carl-Zeiss-Stralke 2, 30827 Garbsen GEO ata

—

Die mikrobiologischen Parameter wurden das dritte Mal orientierend untersucht. Geman der Ver-
ordnung Uber die Qualitét und die Bewirtschaftung von Badegewéssern (Badegewiisserverord-
nung - BadegewVO -) vom 10. April 2008 (Nds.GVBI. Nr.7/2008 S.105) gelten fir Binnengewis-
ser die in nachstehender Tabelle angegebenen Richtwerte fiir die mikrobiologische Beschaffenheit:

| A B C D E
i Parameter Ausgezeichnete Gute Ausreichende Referenzanalyse-
[ Qualitzt Qualitat Qualitst mathoden

1 \Intestinale Enterokokken 200%) 400%) 330™) ISO 7898-1 oder
| (KBE/M30 ml) ISO 7899-2
F2 Escherichia coli 500%) 1 000%) 200™) ISO 9308-3
{ | (KBE/100 ml)

*) Auf der Grundlage einer 95-Perzenti-Bewerlung gem. Anlage 2 der Nieders. Badegewasservarordnung).
**) Auf der Grundlage einer 90-Perzentil-Bewertung gem. Anlage 2 der Nieders. Badegewésserverordnung).

Gemah den durchgeflhrten, mikrobiclogischen Untersuchungen ist dem Oberfléchenwasser erneut
eine ausgezeichnete Qualitat als Badewasser zuzuordnen.

Wir stehen bei RlUckfragen zu diesem Ergebnis gern zur Verfiigung.

GEQ-data GmbH, den 28.10.2020

" Christian Kiesl

Anlagen: 1. Priifbericht
2. Probennahmeprotokoll
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GEQ-oata, Diensteistungsgesellschaft fir Geologie, Hydrogeologie und Umweltanalytik mbiH ﬁ
Canl-Zeiss-SiraBe 2, 30827 Garbsen G E 0 ) |] dO'l'G
A

Bearbeiter:  Dr. Martin Oeser-Rabe

Durchwahl: 05131-7099-53

Sekretariat: 05131-7098-0

Telefax: 05131-7099-60
Prifbericht Nr. 2020-04087001

Hydrogeologie
Altlastenerkundung
Umweltanalytik
Bodenluftuntersuchungen

Seite 1 von 3
Datum: 23.10.2020

Projekt-Nr. A1275-04087

Auftraggeber: GENAMO mbH

Ges. zur Entwickl. d. Naherholungs. Misburg-Ost mbH
ArndistraBe 1

30167 Hannover
Probennahmeort: Mergelgrube HPC II, Misburg
Probenart: Wasser
Probenanzahl: 1 Probe
Entriahmedatum: 12.10.2020
Eingangsdatum: 12.10.2020
Probenahme: erfolgte durch GEO-data GmbH - Herr Hasselbring

Probenvorbereitung:  entsprechend den durchgefishrien DIN-Vorschriften

Verantworttich fiir den Priifbericht: M/ﬂ OW M(

Garbsen, 23.10.2020 Dir. Martin Qeser-Rabe
Stellv. Laborleiter

iz ([ DAKKS
'1,,'/'“\ & Peutsche

AL Akkreditierungsstelle
D-PL-14618-01-00

Die Prifergebnisae bezlehen sleh ausschliaBlich aul die untersuchten Proben.
Elne auszugsweise Vervieliltigung der Verdfienillichung des Prifberichis datf nur mit schriftifcher Genehmigungy der GEO-data GmbH erfolgen.

Eingatragen bsim Anmisgericht Hannover, RRB 110061 - Geschafteiiihrer: Heintch Kreipe, Christian Kissl



GEQ-data, Dienstleisiungsgesslischaft fir Geologie, Hydrogeclogis und Umweltanalytik mbH
Carl-Zeigs-StraBe 2, 30827 Garbsen

Priitbericht

|

GEO]\dota

Nr. 2020-04087001

Selte 2 von 3

Datum: 23.10.2020

Analysedatum

Probannummer 2020-46427
Probenart Wassear
Probenbazelchnung HPC II- 2020
Entnahmestelle SewasserLuhwe
Entnahmepunkt / -tiefe {m)

Entnahmedatum 12.10.2020
Entnahmezeit 12:15
Eingangsdatum 12.10.2020

12.10.20-22.10.20

Messverfahren*) Einheit
Farbe qualifativ gelblich
Tribung aualitativ fast klar
Geruch qualilativ ohne
Bodensatz gualllativ ahne
Leitfahigkelt DIN EN 27888 1870 1Sicm
pH-Wert DIM EN ISD 10523 7.8
Sauerstofigehalt DIM EN 25614 93 mgl
Temperatur DIN 38404 C4 14,1 Lo}
Abfiltrierbars Stoffe DIN 38403 H2 <10 mg/|
Ammonium DIN 38408 ES-1 < 0,07 mgl
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 180 mgl
Cyanid-gesamt DIN 38405 D131 < 0,005 mg/l
Nitrat DIN EN ISO 10304-1 <0,2 mg/|
Phosphat-gesamt DIN EN IS0 11885 < 0,2 mafl
Sulfat DIN EN IS0 10304-1 480 mal
Arsen DIN EN1SO 11885 < 0,003 mgll
Blei DIN EN 1SO 11885 < 0,003 mg!l
Cadmium DIN EN IS0 11885 < 00,0009 mg/|
Chrom DIN EN IS0 11885 < 0,01 mgil
Kupfer DIN €N 130 11885 < 0,02 mg
Nickel DINEN IS0 11885 0,009 myg/!
Guecksliber DIN EN ISO 12846 < 0,0002 mafl
Zink DINEN IS0 11885 < 0,01 mafl
CsB DIN 180 15705 27 mg/|
Kohlenwasserstoffindex DIN EN ISQ 9377-2 < 0,1 magil
Phenol-Index DIN 38409 H16 < 0,01 mg/l

Bemerkungen: n.b. = nicht bastimmbar wegen Matrixstbrungen

u.B. = unterhalb Bestimmungsygrenze

r.n. = tight nashweisbar
Learzeile = nleht bestimmt

T8 = Trogkensubstanz
O8 = Originalsubstanz

*) Die Bestimmungsgrenzen und Vertravensintervalle des Verlahrens entsprechen den in dar Norm angegebenen Werten,

"= picht akkreditleries Verfahren

2 = Untarvergabe
3 = Framdvergabe




GEQ-data, Dienstleistungsgesellschaft fir Geoiegie, Hydregeologie und Umweltanatytik mbH
Carl-Zeiss-StraBe 2, 30827 Garbsen

GEO f\data

Priifbericht Nr. 2020-04087001
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Datum: 23.10.2020
Probannummer 2020-46427
Probenart Wasser
Probenbezelchnung HFC II- 2020
Entnahmestelle gewasserLohwe
Entnahmepunkt / -tlafe (m)
Entnahmedatum 12,10.2020
Entnahmezeit 1215
Elngangsdatum 12.10.2020
Analysedatum 12.10.20-22.10.20

Measverfahren*} Einheit

Naphthalin DIN EN IS0 17593 0,00007 mgA
Acenaphthylen DIN EN IS0 17993 < 0,00002 mofi
Acenaphthen DIN EN IS0 17993 0,00035 gyl
Fluoren DIN EN IS0 17593 < (3,00001 mg/|
Phenanthren DIN EN IS0 17993 0,00005 my|
Anthracen DIN EN IS0 17993 0,00002 mgl
Flsoranthen DIN EN 180 17993 0.00041 mg/|
Pyren DIN EN 150 17993 0,00018 mg|
Benz{a)anthracen DIM EN 150 17893 < (3,00001 mgyl
Chrysen DIN EN IS0 17893 0,00003 mg/
Benzo({b}fluoranthen DIN EN IS0 17593 < 00,0000 g/
Benzo(k}fluoranthen DIN EN ISO 17993 < 0,00001 mg|
Benzo(a)pyren DIN EN IS0 17393 < 0,000003 gl
Dibenz{a,h)anthracen DIN EN IS0 17693 < 0,00001 mgyl
Benzo{g,h,l)parylen DIN EN IS0 17893 < 0,00001 mgy|
Indeno(1,2,3-cd}pyren DIN EN IS0 17835 < 0,00001 mg/|
Summe PAK nach EPA DIN EN ISC 17993 0,0011 mg/l
E. col? DIN EN IS0 9308-2 17 MPN#1 80 ml
Enterokokken?® DIM EN IS0 7696-2 19 KBEA100 ml

Bemerkungen: n.b. = nicht bestimrmbar wegen Matrixstdrungen

u.B. = untarhalb Bestimmungsgrenze

n.n. = night nachweishar
Leerzeile = nicht bestimmt

TS = Trockensubstanz
085 = Originalsubstanz

*) Die Bestimmungsgrenzen und Vertrauensintervalle des Verishrens entsprechen den in der Norm angsgebenen Werten,

*= nicht akkreditiertes Verfahren
2 = Untarvergabe
7 = Fremdvergabe




Probenbegleitschein

A/ P- A 1275 p 04087
Datum; 13.10.2020 Priifberichts-Nr: ? d20 — ﬂ @d&' O@f
Auftraggeper; _GENAMO GrbH Probenahmeori: HPC 11 - Mergelgrube
Strafe: Arndtstralie 1 Anfahrt-km - R
Ort: 30167 Hannover HBnsatzstunden: - ad.:
Telefon: Abfahrt-km AP0 s 20
Probennehmer; D assclbring Projektisitung: _ C- Kiesl
Probenanlieferung durch Auftraggeber {Name/Post/Express):
Termin: Proben siaben ] Nicht sieben O
Bemerkungen:
Analysen: D Vor Ort B] Labor Laboreingang: 13.10.20 Laborausgang:
Frobenart Frotren Entnahme Evinghmesiedle Entnahmepunki
{n. Code-Tebulla)| Beatichnung datum Tefa {m) Untersuchungsumiang Proben-Nr
{mox. T 2eidhon)
fl_wa HPC 11-2020| 13.10.20 | Mergelgrube As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn q%}—
HPC1I CSB, abfilirierbare Stoffe -
PAK n. EPA
Phenolindex (H16-3)
Cyanid, Ammonium, Nitrat, Pkosphat,
MKW, Chiorid, Sulfat
Milaobiologie:
Intestinale Enterckokken (cfi/100ml)
Escheria coli {cfu/100m1)
Vor-Ort Parameter
=7
e 7
T g2
GEO-data m&/ ‘Vartroler des Aufrapgebars




PP7050 Prohenahmeprotokoll
Ausgabe 04/16 i GEO@(IIIM

Version 01 Grundwasser - Wasser

GEQ-data, Dlenstleistungsgesellschalt fir Geologle, Hydrogeologle und Umweltanalylik mbH, Carl-Zeise-Str. 2, 30827 Garbeen

Probenehmerfin A-fP-Nummer Probenbezeichnung Probgn - Nr. {Labor)
Herr Hasselbring A1275 — P04087 APC N = 24 2z 0’2’6 2
Bezeichnung der Messstelle &/ p~ ,/ ~ 203 |Betreiberin*

Eninahmestelle Os7eex (e. Entnahmepunit*

Dam 4. 79. 20 Einsatzzeit (von - bis) /7: 39 ~¢ 3 : /S
‘Wetter am Entnahmetag

Otmcken ORegen 0O Schauer bedeckt DO Sonne D Frost D Schnesfall O Schnesschmelize /ﬁ emperatur (°C)
Messstellenparameter

Ausbaudurchmesser / O oberflur O unterflur ....... Differenz ROK/GOK (m)"*
Filterberaich {m u. GOK)* / Endteufe des Ausbaus (m u. ROK) /
vorgesehene Entnahmetiefe (mu. ROK) 7 tatséichliche Entnahmetiefe (m u. ROK) /
Ruhewasserstand {m u. ROK) / Farderwasserstand (m u, ROK) /

Art der Probenahme _

O U-Pumpe O Saugpumpe Schapfprobe (G

mit Pumpe zuvor entnommene Probe / Wasserkoffer-Nr. 7/

vorgesehene Mindestentnahmemenge () / tatsschliche Entnahmemenge (I} /

Pumprate (I/min} { Pumpzeit {min) /

Farhe

D nicht besimmt ~ Cifarblos M schwach Ostak O weit 0 grau e getblich

[ gelb O rosa 3 beige 0O braun 1 hellbraun 0 braunlich O gelb-braun

E dunkelbraun o grin O blau O rot O3 rijtlich 0O schwarz ]

Geruch

O nicht bestimmt “Eohne  Oschwach D stark D neutral 0 erdig O muffig

O madrig O faulig O jauchig O stachend 0 fékallsch O séiuverich [ aromatisch
O tig D chemisch D benzinartig [ teerdhnlich O nach Lsgm. O unspezifisch [

Tribung

O nicht bestimmt _ Dlklar __ D¥astklar Dschwachtrib O tib O stark trilb [ undurchsichtig
Bodensatz
Onichtbestimmt  Xdohne  Olgering  DOvorhenden  Oistark O

Schwimmstoffe

0O nicht bestimmt )siohna Dgering O vorhanden Ostark DOOifim  DOschicht 0O
Pumpzeit (min) /

Wassertemperatur (°C} A4, 4

pH-Wert 2,4€

Leltfahigkeit (1S/em) A556

Sauarstofigehalt (mgf) 936

Redoxpotenzial (mv)* 52 U

Féirderwassarstand (m u, ROK)} ”
| O absetzbare Stoffe (miA)* O weitere Parametor

Bemerkungen - besondere Beobachtungen*

weitare Bemarkungen s. Riickaaite * = bal Bedarf ausfidlen
_-_/ ’ /
Datum /% 40, 20 Unterschrift Probenehmer/in /’2—1@&; e

Dateiname: PP705001 - Grundwasser.docx | ermalit: Th. Renno geprift: C. Groncki frelgegeben: Th(y(nn OD;.uddE Iamm:
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Anlage 8: Analyseergebnisse von Probennahmen durch die Region Hannover

Einleiter-Analyse-Werte

Einleiter: GENAMO mbH
Gewasser:  Zweigkanal Misburg
Einleitstelle:

Zweigk. Misb. bei km 2,17 li

Abwasserart: Niederschlagswasser- und
Grundwasser aus Bruch 2

Untersuchungen durch: Bescheidwert Grenzwerte nach OGewV Gewassertyp 20 Wessling Wessling Wessling Wessling Wessling Wessling Wessling Wessling Wessling Wessling Wessling
Datum Probenahme entspr. Anl. 7: phys.-chem. QK Anl. 6/8: chem. Zustand (UQN) Datum Datum Datum Datum Datum Datum Datum Datum Datum Datum Datum
Erlaubnis gute 6kol. Pot. [MW/a] | Jahresdurchschn. JD |zul. H6chstkonz. ZHK| 30.11.2015 | 26.09.2016( 16.11.2016 | 15.03.2017| 01.11.2017| 26.06.2018| 14.11.2018| 20.06.2019| 28.08.2019| 12.03.2020| 07.07.2020
Schwimmstoffe - - - - gering ohne ohne ohne ohne vorhanden ohne ohne gering ohne ohne
Triibung - - - - ohne fast klar ohne fast klar ohne fast klar ohne ohne ohne ohne fast klar
Farbung - - - - schw. gelb farblos farblos schw. gelb farblos farblos farblos farblos farblos schw. Gelb | schw. Gelb
Geruch - - - - ohne ohne ohne ohne ohne ohne ohne ohne ohne ohne schw. modrig
Temperatur [°C] - - - - 8,9 16 7,9 8,4 12,4 15,8 10,1 24,1 22,4 8,9 20,3
pH-Wert 6-85 7,0-8,5 - - 7.9 7.4 7,7 8,2 7,9 8,2 8,1 8,2 8,1 8,3 8,1
elektr. Leitfahigkeit [us/cm?] - - - - 1.770 1.880 1.770 1.770 1.780 1.790 1.745 1.702 1.745 1.675 1.760
abfiltrierbare Stoffe [mg/l] 100 - - - <10 <10 <10 11 21 8,9 2,8 3,3 34 2,1 15
CSB [mg/l] 40 - - - 22 <15 <15 27 23 24 25 28 27 23 39
IR-KW [mg/l] - - - - <0,1 <01 <01 <01 0,41 <01 <01 <01 <01 <01 <0,1
Blei [mg/ll 0,05 - 0,0012 0,014 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,003 < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,01
Cadmium [mg/I] 0,005 - <0,00008 <0,00045 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,0005 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer [mg/l] 0,1 - - - < 0,005 < 0,005 < 0,0005 <0,01 <0,01 0,016 0,016 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nickel [mg/l] 0,05 - 0,004 0,034 0,0057 0,007 0,0053 <0,01 <0,01 <0,01 0,008 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Quecksilber [mg/I] 0,001 - - 0,00007 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Zink [mg/I] - - - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,032 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phosphor [mg/I] 0,1 <0,1 - - 0,032 0,01 0,01 0,022 0,023 0,058 <0,02 <0,014 <0,02 <0,025 <0,025
Thallium (mg/l) - - 0,2 - < 0,001 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,05 < 0,001 <0,01
Arsen (mg/l) - - - - < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,005 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PAK (ug/l) nach EPA - - - - 0,0071 <10 0,049 <1 1 <1 1 <1 <1 <1 <1
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Protokoll vom 15.08.2024 — Abstimmungstermin zum Fachbeitrag
Wasserrahmenrichtlinie zwischen M&P und der Region Hannover



M&P

ENGINEERING FOR A BETTER TOMORROW

Protokoll

Projekt Badesee

Datum Beginn 13:30 Ende 14:00
15.08.2024

Ort Teams

Anlass Abstimmung FB WRRL Badesee

Teilnehmende | Zimmermann, Jahnke, Kowalski, Dr. Panckow (Reg. H),

Dr. Thom, Tegtbauer, Kobi (M&P)

Erstellt durch | Kobi

Verteiler MuP, Teilnehmende
Ergebnisse
Geschaftsfiihrung: Registergericht: Kontoverbindung: m
Dipl.-Geophys. Frank Biegansky Amtsgericht Hannover Sparkasse Hannover
Dipl.-Geol. Thomas Hartmann HRB 59814 IBAN: DE 31 2505 0180 0000 7872 80
Dipl.-Ing. Karsten Helms USt-IdNr. DE 115 830 964 BIC: SPKHDE2HXXX

Dipl.-Ing. Matthias Wieschemeyer
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ENGINEERING FOR A BETTER TOMORROW

Nr. Inhalt Zustindig Termin

1 Einfihrung durch MuP

Aus Sicht von MuP ist Kap. 4.2 ausreichend zur Einschétzung
der Auswirkungen It. WRRL.

Dr.Panckow:

e Allgemein brauchen alle Bauvorhaben die Wasser
betreffen eine Bewertung nach WRRL.

e  Betrachtung des 6kologischen Potenzials nicht
erforderlich (aufgrund des kiinstlichen Gewdssertypes)

e Eine prdzisere Darstellung des chemischen Zustandes
sollte erfolgen. Als Tabelle soll (ibersichtlich dargestellt
werden ob Grenzwerte (ausschliefSlich Anlage 8
OGewV) liberschritten werden und dementsprechend
Mischungsrechnungen erfolgen miissen um die MuP
Auswirkung an den reprdsentativer Messstelle zu
ermitteln.

Nachtrag It. Telefonat zw. Panckow und Kobi im Anschluss: Es
mlissen nicht alle Parameter der Anlage 8 OGewV untersucht
werden sondern nur die relevanten. Die im Bericht
angegebenen analysierten Parameter (siehe Anlage 8 (letzte
Seite) des hydrogeologischen Berichts MuP) sind hinreichend
zur Bewertung der Gewdisserqualitit. Weitere Untersuchungen
sind nicht erforderlich.

= MuP ergdnzt die Tabelle direkt in den Text, und
liberarbeitet das Kapitel bezogen auf die Aussagen
zum 6kologischen potenzial und dem chemischen
Zustand.

2 Nachrichtlich: Wasserrecht wurde 2019 fiir 5 Jahre verlangert
und ist nun abgelaufen. Wasserrecht gilt flir HPC 1 und 2

Wasserrecht fiir Badesee muss angepasst werden (Absenkziel,
Einleitstelle, weiteres im Gesprach mit UWB).

Wichtiger Punkt:. Abwasserbeseitigungspflicht

83
[@©
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Formblatt zur Grundwasserabsenkung — HPC II



2202 L0-10 :puelg” Bunyuesqy-mo Benuy Jeinuwiioy

Region Hannover

Antragsteller:
mit Anschrift:

Region Hannover
Gewasserschutz
Postfach 147

30001 Hannover

@ 1ch/ Wir beantrage(n) gem. § 10 WHG die Erlaubnis,

In der Gemeinde/Stadt ... HannOVer s e
Ortsteil .. MISDUIG. .o
Strall e s
Gemarkung: siehe Anlage 11 Flur: Flurstlck:

L 1o E= o = F= 10 Ao g T= 1 o 1= o 1
das Grundwasser in einer Menge von max og /s m%h  380.000 m3/a m3/d
insgesamt im Absenkzeitraum : ca. m?3

zu Tage zu férdern,

um den Grundwasserspiegel von ... ...55.m NN auf.. .......21.m NN abzusenken.

Zeitraum der Absenkung: 170 o R bis........ cere eeeeeeeeeeneee

@ Esist beabsichtigt, das geférderte Grundwasser in

[[] die gemeindliche/stadtische Kanalisation
ein Oberflachengewasser (Bezeichnung Stichkanal Misburg
einzuleiten,

[] zu versickern



Daniel Kobi
Durchstreichen

Daniel Kobi
Textfeld
Stichkanal Misburg


2202’ L0-10 :puelg” Bunjuesqy-pmo Beluy Jejnuwiiod

® Dem Antrag sind folgende Unterlagen beigefugt:

Begrindung mit Erlduterungsbericht mit wassertechnischer Berechnung (siehe auch
Merkblatt)

Ubersichtskarte im MaRstab 1 : 5.000 oder groer bis 1:25.000

Lageplan mit Entnahme- und ggf. Versickerungsbrunnen, Einleitstellen in Gewasser
und Angabe der Katasterbezeichnungen

Wasseranalyse(n)

] Bauzeitenplan (s. Ziffer 4 des Informationsblattes)

] Einverstandniserklarung der zustandigen Stadt/Gemeinde fir die Einleitung in das
Kanalnetz

[

[

@ Ausfihrende Firma der Wasserhaltung ist:

noch zu benennen

® Verantwortliche Person ist (mit @ und Fax-Nr.):

Datum/Unterschrift Antragsteller Datum/Unterschrift Antragverfasser
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Ausschnitt aus dem amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssys-

tem im Bereich des Uberlaufs sowie der Einleitstelle
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=== Rohrleitung zum Kanal

Mafistab 1:10.000

Ubersichtskarte
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{nprilkite

Kartographische Grundlagen:
Hauptkarte: Planungsstand (17.05.2024) sowie ALKIS (NI)
Ubersichtskarte: OpenStreetMap sowie Planungsstand
(17.05.2024) © nsp

Geodatische Grundlagen:
EPSG 25832,
ETRS89 Zone 32, 6-stellig

Auftraggeber

Landeshauptstadt Hannover
Arndtstralie 4
30167 Hannover

Projekt

201369 / Hydrogeologische Beurteilungen zur Wasserspiegelentwicklung am
Standort HPC II, Hannover

Benennung

Ausschnitt aus dem amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS)
im Bereich des Uberlaufs sowie der Einleitstelle

Mull und Partner Ing.-Ges. mbH
Hans-Bockler-Allee 9

Anlage 1

30173 Hannover

Telefon:
0511 - 123 559 - 0
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M&P
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hannover@mup-group.com
Internet:

INGEMIEURGESELLSCHAFT
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