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1 Erlduterungen zur Antragstellung

Die Stadtwerke Barsinghausen GmbH (SWB) konkretisiert mit diesen Unterlagen den
Antrag auf Bewilligung gem. §§ 8, 10 WHG vom 30.09.2024. Den vorzeitigen Beginn hat

die Region Hannover jeweils mit Bescheid vom 18.12.2024 zugelassen.

Die Unterlagen bestehen aus insgesamt 17 Heften. Diese umfassen liber den eigentli-
chen Erlduterungsbericht hinaus diverse Anhange, die jeweils der vertieften Darstellung

des Vorhabens dienen.
Das vorliegende Heft DQ 10 stellt das hydrologische Gutachten dar.
Zum Inhalt des Antrages wird auf das Heft DQ 1 verwiesen.

Auf das Unterlagenverzeichnis wird an dieser Stelle hingewiesen.
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Wassergewinnungsanlagen ,Deisterquellen” (WGA-DQ) entnehmen Sickerwasser,
das dem Zwischenabfluss bzw. kurzfristigem Basisabfluss zugeordnet werden kann. Da-
mit entnehmen sie Wasser, das den FlieRgewassern zur Abflussbildung potenziell fehlt.
Ahnlich wie bei Grundwasserentnahmen kann die Entnahme von abflussbildendem
Wasser den 6kologischen und chemischen Zustand von Oberflachengewadssern beein-
flussen. Insbesondere soll sich der Zustand hydraulisch verbundener Oberflachengewas-
ser nicht verschlechtern und das Erreichen eines guten 6kologischen Zustands nicht ge-

fahrdet werden.

Das hydrologische Gutachten untersucht das Abflussgeschehen der FlieRgewadsser im
Bereich der WGA-DQ und einen potenziellen Einfluss der Sickerwasserentnahme hie-
rauf. Die Untersuchung orientiert sich an den Empfehlungen der , Arbeitshilfe zur Be-
ricksichtigung der Bewirtschaftungsziele fiir Oberflachengewasser im Rahmen von Zu-
lassungsverfahren fir Grundwasserentnahmen® (NLWKN 2020) und dient als hydrologi-

sche Grundlage fiir den Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie (Heft DQ 14).

Das Untersuchungsgebiet ist seit iber hundert Jahren durch Bergwerksstollen und Was-
serfassungen gepragt, sodass ein hydrologischer Null-Zustand fachlich nicht mehr her-
leitbar ist. Da die Wasserentnahme zudem ausschlieBlich passiv und vollstandig witte-
rungsabhangig erfolgt, unterscheiden sich der Ist-Zustand und der Prognose-Zustand in
ihrer hydrologischen Auspragung praktisch nicht voneinander. Vor diesem Hintergrund
konzentriert sich die hydrologische Untersuchung im Wesentlichen auf die Beschreibung
und Bewertung des Ist-Zustands, der auch den Ausgangs- und den Prognose-Zustand
darstellt (Heft DQ 9). Der Ist-Zustand bildet die hydrologischen Bedingungen unter den
gegenwartig wirksamen Entnahmemengen ab. Diese ergeben sich aus den passiv lGber
die Sickerstrange zuflieRenden Wassermengen und betragen im langjahrigen Mittel

(1990-2024) etwa 0,75 Mio. m? pro Jahr.
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Das Gutachten beschreibt in Kapitel 3 die methodische Vorgehensweise zur Auswertung
der vorhandenen Daten. In Kapitel 4 werden die hydrogeologischen und hydrologischen
Eigenschaften, die potenziell betroffenen FlieRgewadsser und relevanten Messstellen im
Untersuchungsgebiet dargestellt. Hierauf aufbauend werden in Kapitel 5 die Abflisse
der Oberlaufe und in Kapitel 6 die Abfllisse der Mittel- und Unterldaufe bestimmt. In den
jeweiligen Kapiteln werden auch die zugrundeliegenden Daten und das detaillierte me-
thodische Vorgehen erldutert. In Kapitel 7 wird der potenzielle Einfluss der Wasserent-
nahme beschrieben. In Kapitel 8 die Fortfihrung der Wasserentnahme bewertet und in

Kapitel 9 Empfehlungen fiir die Beweissicherung beschrieben.

Mit der Erstellung des Gutachtens wurde das Ingenieurbiiro fiir FlieRgewdasser- und Bau-

werkshydraulik Dr.-Ing. Gerrit Fiedler beauftragt.
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3 Methodik

Die WGA-DQ setzen sich im Wesentlichen aus Quellschachten und angeschlossenen Si-
ckerstringen zusammen. Uber diese werden Sickerwisser erfasst, die unter natiirlichen

Bedingungen moglicherweise den nahen liegenden FlieRgewassern zuflieRen wiirde.

Ziel des Gutachtens ist es, die Abflussverhaltnisse der FlieRgewasser im Bereich der
WGA-DQ zu ermitteln und deren Zusammenhange mit der Wasserentnahme zu bewer-
ten. Grundsatzlich erfolgt die Ermittlung von Abflissen durch die Auswertung statistisch
belastbarer, langer und kontinuierlicher Abflussmessreihen. In diesem Zusammenhang
konnen die betrachteten Einzugsgebiete in drei Bereiche mit jeweils unterschiedlichen

hydrologischen Eigenschaften und Datenverfiigbarkeiten untergliedert werden:
1. Oberldufe (Festgestein, mit WGA)
2. Ober- und Mittelldufe (Festgestein, ohne WGA)
3. Unterldufe (Lockergestein, ohne WGA)

Flr die betroffenen Oberlaufe nahe der WGAs liegen lediglich fiir den Zeitraum 1995 bis
1997 kontinuierliche Abflussmessdaten vor. An den Mittel- und Unterlaufen befinden
sich Hilfspegel, an denen seit 2020 sporadisch Abflussmessungen durchgefiihrt werden.
Aufgrund der kurzen Messreihen und der groRen Messabstdande konnen aus diesen je-
doch nicht direkt belastbare Abflusswerte abgeleitet werden. Der nachstgelegene Pegel
mit einer langen, kontinuierlichen Messreihe befindet sich am Pegel Diiendorf an der

Stidaue.

Um trotz der begrenzten Datenlage eine moglichst belastbare hydrologische Untersu-
chung durchzufiihren, werden im Rahmen dieses Gutachtens die Abfliisse im Bereich
der Oberlaufe naherungsweise mithilfe von Abflussspenden ermittelt. Hierfliir werden

die Abflussdaten aus dem Zeitraum 1995 bis 1997 herangezogen.



STADTWERKE

Barsinghausen
Wassergewinnungsanlagen Deisterquellen - Antrag auf Bewilligung: REGIONAL FIND' ICH GENIAL
Heft DQ 10: Hydrologisches Gutachten

Zur Bewertung der Daten wird anhand eines Vergleichs mit den Abflussbedingungen am
Pegel Diendorf gezeigt, dass die vorliegenden Werte das langjahrige mittlere Abfluss-
verhalten reprisentativ widerspiegeln. Mithilfe einer Ubertragungsfunktion werden die
daraus abgeleiteten Abflussspenden auf die datenlosen Einzugsgebiete im Bereich der

Oberlaufe mit WGA lbertragen.

Im Bereich der Mittel- und Unterldufe werden die Abfliisse mithilfe des Pegelbezugslini-
enverfahrens naherungsweise ermittelt. Bei diesem Verfahren werden die Abflussmess-
werte eines Pegels mit geringer Datenverfiligbarkeit grafisch in Beziehung zu zeitgleichen
Abflusswerten eines Pegels mit langer und kontinuierlicher Messreihe (Bezugspegel: Pe-
gel Diiendorf) gesetzt. Bei hinreichender Korrelation der Abfllisse beider Pegel konnen
die AbflusskenngrofRen des Bezugspegels naherungsweise auf die Abflussverhaltnisse
der Hilfspegel Gbertragen werden. Das Pegelbezugslinienverfahren dient somit der na-
herungsweisen Bestimmung der Abflussverhéltnisse an FlieRgewdassern mit begrenzter
Datenverflgbarkeit. Das Verfahren ist in der einschldgigen Fachliteratur ausfiihrlich be-

schrieben, unter anderem bei Shaw (1994) und Maniak (2010).

Zur Bewertung eines potenziellen Einflusses der WGA-DQ auf das Abflussverhalten der
FlieRgewasser werden Referenz-Abflussspenden hergeleitet und mit den Abflussspen-
den nahe der WGA-DQ verglichen. Darunter wird die Auswirkung der WGA-Dichte auf
die Abflussspenden analysiert, ein Hilfspegel eines benachbarten Einzugsgebietes ohne

WGA ausgewertet und im Hinblick auf den Wasserhaushalt bilanziell bewertet.

Zur Beurteilung der Abflussverhaltnisse werden, entsprechend den Vorgaben des Fach-
beitrags zur Wasserrahmenrichtlinie, der mittlere Abfluss (MQ) sowie der mittlere Ba-
sisabfluss (MQg) an den relevanten Messstellen der potenziell betroffenen FlieRgewas-
ser ermittelt. Es ist dabei zu berticksichtigen, dass der Basisabfluss im Einzugsgebiet des
Deisters nicht aus grundwasserburtigem Abfluss besteht (Heft DQ 9), sondern iberwie-
gend aus kurzfristigem Basisabfluss, also stark verzégertem Zwischenabfluss, der aus

den kllftigen Festgesteinen deutlich oberhalb des Grundwasserkorpers stammt. Es wird
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angenommen, dass der mittleren Basisabfluss ndherungsweise dem mittleren monatli-
chen Niedrigwasserabfluss (MoMNQ) entspricht (Wundt 1958; Kille 1970; NLWKN
2020).
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4 Untersuchungsgebiet

4.1  Abgrenzung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet umfasst die oberirdischen FlieBgewassereinzugsgebiete, in
denen die WGA-DQ liegen. Daruiber hinaus wird die Stidaue als Vorfluter bericksichtigt,
in welche die aus dem Deister austretenden FlieRgewasser miinden. Fiir grundlegende
Informationen liber das Untersuchungsgebiet bzw. des Wassergewinnungsgebiet sei an

dieser Stelle auf das hydrogeologische Gutachten (Heft DQ 9) verwiesen.

4.2 Hydrogeologische Gegebenheiten

Im Profil besteht der Deister aus mehreren Festgesteinsschichten. Die obere, fir den

hydrologischen Wasserhaushalt maRgebende, Schicht besteht aus kliftigem Sandstein.

Niederschlag infiltriert zunachst durch die Deckschicht und danach in den kliiftigen
Sandstein. Im Sandstein wird die Sickerrichtung durch das morphologische Gefille, ver-
tikale Klufte und nordostwarts einfallende Schichten bestimmt. Dadurch entsteht eine
komplexe, dreidimensionale Stromung, deren Hauptstromungsrichtung sowohl vertikal
nach unten als auch in Richtung Nordost verlauft. In der Sickerzone bilden Bereiche mit
geringer Durchlassigkeit lokale Stauwasser- und schwebende Grundwasserkorper aus.
An steileren Hangen, wenn stauende Schichten der Gelandeoberfliche nahekommen,
entstehen Vernassungsflachen sowie quellartige Austritte. In diesen teilgesattigten Zo-
nen liegen die Sickerstrande der WGA, eingebettet im kllftigen Sandstein. Der KlGft-
grundwasserkorper liegt mit Flurabstanden von Giber 10 m, teilweise deutlich groRer, in
einer Tiefe, die klar unterhalb der Wasserfassungen liegt. Eine besondere Situation bil-
den im Deister die Untertagebauwerke des ehemaligen Steinkohlebergbaus, bestehend
aus einem komplexen System aus Stollen und Schachten. Offene Stollen und Schachte,
wie der Schacht IV bei Eckerde, bilden ein sekundares Drainagesystem, lber das Grund-

wasser aus dem Sandstein im Deister-Vorland zutage tritt.
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Zum Deister-Vorland hin werden die Festgesteinsschichten von tonig-kiesigen Lo-
ckersedimenten sowie mergeligen Ton- und Tonsteinlagen liberdeckt. Hierin liegt der
Porengrundwasserleiter ,Leine Lockergestein links“. Die Flurabstdnde sind hier mit we-
nigen Metern deutlich geringer ausgepragt, sodass sich Wechselwirkungen zwischen

Grundwasser und FlieRgewdsser ausbilden kdnnen.

Eine detaillierte Beschreibung der hydrogeologischen Verhiltnisse ist Gegenstand des
hydrogeologischen Gutachtens (Heft DQ 9), auf das hier verwiesen wird. Die obige Dar-

stellung fasst die fiir das vorliegende Gutachten relevanten Kernaussagen zusammen.

4.3 Hydrologische Gegebenheiten

Ubergeordnet betrachtet gehdren die FlieRgewisser des Untersuchungsgebiets zum
Einzugsgebiet der Leine, die Uber die Aller in die Weser entwéssert. Der zentrale Vorflu-
ter im Untersuchungsgebiet ist die Stidaue. Im Untersuchungsgebiet liegen innerhalb
ihres Einzugsgebietes das Bantorfer Wasser, der Blintegraben, der Bullerbach, der
Fuchsbach, der Reitbach, der Spalterhalsbach und der Kirchdorfer Mihlbach (Abbildung
4.1 und Abbildung 4.2).

Der Blintegraben entspringt am Nordhang des Deisters und nimmt in seinem Verlauf
nach Nordosten das Bantorfer Wasser auf, bevor erin die Stidaue miindet. Das Bantorfer
Wasser, der Bullerbach und der Kirchdorfer Mihlbach entspringen am Nordosthang des

Deisters. In ihren Einzugsgebieten liegen die WGA-DQ.

Der Bullerbach weist im Oberlauf einen nordlichen und einen sidlichen Oberlauf auf,
die beide nach Nordosten verlaufen. Nach ihrer Vereinigung durchflieBt der Bullerbach
die Ortschaft Barsinghausen, wo er den Fuchsbach aufnimmt. Mit Verlassen der Ort-
schaft tritt er aus dem Festgesteinseinzugsgebiet aus und flielt Giber Lockergestein wei-
ter nach Nordosten. Hier nimmt er den Reitbach auf und miindet bei GroRgoltern in die

Stidaue.
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Der Kirchdorfer Miihlbach entspringt in Kirchdorf, verlauft nach Nordosten, tritt nach
etwa 2 km aus dem Festgesteinseinzugsgebiet aus und flieRt Uber Lockergestein nach
Eckerde, wo er in Siidaue miindet. In seinem oberen Einzugsgebiet liegen die WGA am
Spalterhalsbach, der in Kirchdorf in den Kirchdorfer Miihlbach miindet. Sidostlich
schlieBt das Einzugsgebiet des Stockbaches an, das in seiner hydrologischen Beschaffen-
heit dem des Bullerbachs und des Kirchdorfer Miihlbachs vergleichbar ist, in dem jedoch
keine WGA liegen. Das Einzugsgebiet des Stockbaches wird im Rahmen dieses Gutach-
tens als hydrologische Referenz herangezogen, insbesondere fiir die Beurteilung eines

potenziellen Einflusses der Wasserentnahme auf die FlieRgewasser.
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Abbildung 4.1: Ubersicht der Lage der WGA-DQ und der zugehérigen oberirdischen Einzugsgebiete
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Abbildung 4.2: Nahansicht der Oberldufe

Die Oberldufe des Bantorfer Wassers, Blintegrabens, Bullerbachs, Kirchdorfer Mihl-
bachs und Stockbachs entsprechen feinmaterialreichen, karbonatischen Mittelgebirgs-
bachen (Typ 6) bis grobmaterialreichen, karbonatischen Mittelgebirgsbachen (Typ 7)
mit Talbodengefallen von 0,7 — 50 %o, einem langsam bis schnell und turbulent flieRen-
dem Strémungsbild und einem vorwiegend aus Stein, Grobschotter und Sand bestehen-
den Sohlsubstrat (Pottgiesser und Sommerhduser 2008, Heft 14). Die Wasserkorper
Sudaue Bach sowie die Mittel- und Unterldaufe des Bantorfer Wassers, Blintegrabens,
Bullerbachs, Kirchdorfer Mihlbachs und Stockbachs entsprechen im Untersuchungsge-
biet 16ss- und lehmgepragten Tieflandbdachen (Typ 18) mit Talbodengefdllen von
2 —12 %o, einem gleichmaRigen bis divers ausgepragten Strémungsbild und einem vor-
wiegend aus Schluff und Ton bestehenden Sohlsubstrat. Loss- und lehmgepragte Tief-
landbadche neigen zur temporaren Wasserflihrung bzw. zum sommerlichen Trockenfal-

len (Briem 2003, Pottgiesser und Sommerhauser 2008).

10
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In den Oberlaufen erfolgt die Abflussbildung Gberwiegend durch die Wechselwirkungen
zwischen dem in dem kliiftigen Gestein sickernden Wasser, den Vernassungsflachen,
den quellartigen Austritten sowie den teilgesattigten Zonen. In gesattigten Zonen und
Bereichen geringerer Durchldssigkeit kann sich Oberflachenabfluss bilden. Der Abfluss
aus dem Festgestein kann dem Zwischenabfluss und kurzfristigem Basisabfluss zugeord-
net werden. Kurzfristiger Basisabfluss weist aufgrund der geringen Retentionsfahigkeit
des Festgesteins eine schnellere Abflussreaktion auf und neigt in niederschlagsarmen
Sommermonaten zum Versiegen (Dyck 1995). Daraus lasst sich ableiten, dass den Ober-
laufen in Trockenphasen erhebliche Abflussanteile fehlen kénnen und sie, wie fiir Mit-
telgebirgsbache typisch, zeitweise trockenfallen konnen (DWA 2013). In den Unterlau-
fen bzw. im Deister-Vorland stehen die FlieRgewasser grundsatzlich in hydraulischem
Kontakt mit dem Porengrundwasserkorper. Die Wechselwirkungen variieren jedoch ab-
schnittsweise und sind teilweise durch infiltrierende Bedingungen sowie Bereiche ohne

direkten Grundwasserkontakt gekennzeichnet (Heft ECK 9 und 10).

4.4 Wassergewinnungsanlagen

Die Wassergewinnung erfolgt tber insgesamt 41 Wassergewinnungsanlagen (WGA) mit
11 Entnahmestandorten, die den Quellgruppen Hohenbostel und Barsinghausen zuge-
ordnet sind. Aus hydrologischer Sicht liegt die Quellgruppe Hohenbostel im oberirdi-
schen Einzugsgebiet des Bantorfer Wassers, wahrend die Quellgruppe Barsinghausen in
den oberirdischen Einzugsgebieten des Bullerbachs, Fuchsbachs, Reitbachs und
Spalterhalsbachs liegt. Die Wassergewinnung erfolgt tiber Quellschachte, Quellfassun-
gen sowie liber gefasste Mundlécher ehemaliger Bergwerksstollen. Die Quellschachte
bestehen aus einem etwa 2 bis 3 m tiefen, vertikalen Schacht, der mit Sickerstrangen
verbunden ist. Diese Sickerstrange verlaufen im kllftigen Sandstein, radial ausgerichtet,
haufig hangaufwarts, und erreichen Langen von bis zu 30 m. Sie dienen der Drainage des
sickernden Wassers und leiten es zu den Quellschdchten, von wo es liber Sammel-

schachte zur weiteren Nutzung abgefiihrt wird. Die oberirdischen Einzugsgebiete der
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FlieRgewasser, in denen WGA liegen, umfassen in der Anzahl (Nwga) zwischen 2 und 17
Einzelanlagen und variieren in der GroRe (Ag) zwischen 0,27 km? und 2,35 km?

(Abbildung 4.3 und Tabelle 4.1).

Eine detaillierte Beschreibung der unterirdischen FlieRwege und WGA ist Gegenstand

des hydrogeologischen Gutachtens (Heft DQ 9), auf das hier verwiesen wird.
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Abbildung 4.3: Oberirdische Einzugsgebiete mit WGA
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Tabelle 4.1:  Zuordnung der WGA (nur fassende WGA, ohne Sammelschdchte) zu Wasserkérpern, FlieSgewdssern,
Quellgebieten sowie ihre jeweilige Anzahl (Nwea) und oberirdische Einzugsgebietsgréfse (Ag)

Wasser- Nwea Ae
FlieBgewasser Quellgebiete
korper [l [em?]

- Hohenbosteler Stollen
Blintegraben Bantorfer Wasser 8 1,46
- Quellen oberhalb Hohenbosteler Stollen

-Quellen oberhalb Konigsallee
noérdl. Oberlauf 5 0,75
-Ministerstollen

sudl. Oberlauf -Ministerstollen 2 1,39
-Blockhitte
Bullerbach
-Halde
Fuchsbach 17 2,35
-Schénemeyers Born
-Fassung Samann'sche Résche
Reitbach -Quellen an der Schnepfenflucht 2 0,27
Kirchdorfer -Am Bierweg
Spalterhalsbach 7 1.49
Mihlbach -Am Wetterofen !

4.5 Potenziell betroffene FlieBgewdsser und Einzugsgebiete

Als potenziell betroffene FlieRgewdsser werden alle Wasserkorper eingestuft, in denen
WGA:s liegen, einschlieflich ihrer in den Oberlaufen verlaufenden Nebengewasser sowie

der direkt Gbergeordneten FlieRgewasser (Tabelle 4.2).
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Tabelle 4.2:  Potenziell betroffene Fliefgewdisser und deren Wasserkérpernummern

FlieBgewdsser Gewasserkennzahl Wasserkérpernummer
Blntegraben 488866

o Bantorfer Wasser 4888662 21033
Bullerbach 488862

o nordlicher Quellast -

o sudlicher Quellast - 21034

o Fuchsbach -

o Reitbach -
Kirchdorfer Miihlbach 4888614

o Spalterhalsbach - 21076
Stdaue Bach 48886 21036
Sudaue Fluss 48886 21035
4.6 Messstellen und deren Einzugsgebiete

An den potenziell betroffenen FlieBgewassern befinden sich Pegel, Hilfspegel sowie

Messstellen, die fiir die Untersuchungen dieses Gutachtens herangezogen werden:

©)

Langjahrige Zeitreihen taglicher Abflussdaten liegen an der Stidaue bei Diiendorf
und GroR Munzel vor. In den Abflussjahren 1995-1997 wurden tagliche Abfluss-
messungen im sudlichen Oberlauf des Bullerbachs, im Fuchsbach und im
Spalterhalsbach erhoben. Erganzend wurden Hilfspegel im Bereich Deister-Vor-

lands eingerichtet, flr die quartalsweise Messungen vorliegen.

Fir die 6kologische Bewertung im Rahmen des Fachbeitrags zur Wasserrahmen-
richtlinie spielen die reprasentativen Messstellen des Landes Niedersachsen eine
zentrale Rolle. Im Untersuchungsgebiet liegen solche Messstellen an der Stidaue
und den Unterldaufen des Bullerbachs und des Kirchdorfer Miihlbachs. An allen

reprasentativen Messstellen liegen Hilfspegelmessungen vor (siehe unten).
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o Darlber hinaus besteht an der Siidaue die Abwassereinleitung der Kldranlage
Barsinghausen, welche ebenfalls fiir den Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie re-
levant ist. Die Einleitstelle liegt nahe HPO1 und stellt auch eine reprdsentative

Messstelle dar.

Eine Ubersicht der verwendeten Pegel, Hilfspegel und Messstellen ist in Abbildung 4.4
und Tabelle 4.3 dargestellt.
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Abbildung 4.4: Lage der Pegel, Hilfspegel, Messstellen, reprisentativen Messstellen, Abwassereinleitstelle und Uber-
gang von Fest- zu Lockergestein

Die Hilfspegel HP02 (Stiidaue), HPO5 (Kirchdorfer Miihlbach), liegen unmittelbar an re-
prasentativen Messstellen. Der Hilfspegel HPO1 (Siidaue) befindet sich rund 700 m
stromaufwarts der Abwassereinleitung der Klaranlage Barsinghausen. Der Hilfspegel
HP17 (Bullerbach) liegt etwa 360 m stromaufwarts der reprasentativen Messstelle am
Bullerbach. Da zwischen den beiden Hilfspegeln und den jeweiligen Einleit- bzw. Mess-

stellen keine relevanten Zufliisse vorhanden sind, werden HPO1 und HP17 fiir die
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Bewertung herangezogen. Erganzend wird der Hilfspegel HPO6 am Stockbach unter-

sucht. Er liegt am Ubergang von Festgestein zu Lockergestein und wird fiir eine Refe-

renzbetrachtung genutzt (auch reprasentative Messstelle). Eine detaillierte Beschrei-

bung der zugrunde liegenden Daten erfolgt in Kapiteln 5.2 und 6.2.

Tabelle 4.3: Verwendete Pegel und Hilfspegel

Pegel/ Hilfspegel

FlieRgewasser

Beschreibung

Diiendorf Sidaue Pegel

Grol} Munzel Sidaue Pegel

A Bullerbach Messreihe 1995-1997, sidlicher Oberlauf
B Fuchsbach Messreihe 1995-1997

C Spalterhalsbach Messreihe 1995-1997

HPO1 Sidaue rep. Messstelle, Abwassereinleitung
HPO2 Sidaue rep. Messstelle

HPO3 Sidaue kurz nach Miindung Kirchdorfer Miihlb.
HPO4 Kirchdorfer Miihlb. [Unterlauf, kurz vor Miindung in Stidaue
HPO5 Kirchdorfer Mihlb. [rep. Messstelle

HP17 Bullerbach rep. Messstelle

BG Blintegraben Unterlauf, kurz vor Mindung

BW Bantofer Wasser  [Unterlauf, kurz vor Miindung

HPO6 Stockbach rep. Messstelle
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5 Abfliisse der Oberldufe bzw. oberirdischen Einzugsgebiete mit WGA

5.1 Vorgehensweise

Wie bereits beschrieben, liegen Abflussmessdaten nur fiir einen Teil der Oberlaufe der
potenziell betroffenen FlieRgewdsser aus den Jahren 1995 bis 1997 vor. Um trotz dieser
eingeschrankten Datengrundlage eine belastbare hydrologische Bewertung zu ermogli-
chen, wird die Reprasentativitat der damaligen Abflussverhaltnisse anhand der Abfluss-
werte am Pegel Diiendorf beurteilt. Mithilfe einer Ubertragungsfunktion, welche die Be-
ziehung zwischen den oberirdischen Abflussspenden und der Anzahl der im jeweiligen
Einzugsgebiet befindlichen WGAs beschreibt, werden die Abflussspenden der datenlo-
sen Einzugsgebiete abgeleitet. Diese Funktion ermoglicht eine analytisch nachvollzieh-
bare Interpolation der Abflussspenden fiir vergleichbare, aber nicht instrumentell er-
fasste Einzugsgebiete. Unter Beriicksichtigung der Einzugsgebietsgroen werden daraus

die Abflusse der Oberlaufe berechnet.

5.2 Datengrundlage

5.2.1 Abflussmessungen an den Oberldufen in den Jahren 1995 bis 1997

Inden Jahren 1995 bis 1997 wurden im Auftrag der SWB durch Herrn Ingenieur W. Liibke
Abflussmessungen in den Oberldufen durchgefiihrt. Hierzu wurden am stidlichen Ober-
lauf des Bullerbachs (Messstation A), Fuchsbach (Messstation B) und Spalterhalsbach
(Messstation C) Messwehre installiert. Die oberirdischen Einzugsgebiete der Messstati-
onen umfassen jeweils die Oberldaufe mit den dort gelegenen WGAs (siehe oben Abbil-
dung 4.4 und Tabelle 4.1).

Die Messungen erfolgten werktags, ansonsten nahezu liickenlos und beschreiben Mo-

mentanwerte (keine Mittelwerte). Der Untersuchungszeitraum umfasst zwei recht
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niederschlagsreiche (1995, 1997) und ein sehr niederschlagsarmes (1996) Jahr, sodass
die Zeitreihe insgesamt ausgeglichene Abflussverhaltnisse widerspiegelt (Libke 1997).
Die Jahresganglinien an Messstation A (Abbildung 5.1), B (Abbildung 5.2) und C
(Abbildung 5.3) zeigen recht dhnlich Verlaufe. In den Wintermonaten traten tendenziell
hohere Abflisse auf, wahrend die Abfliisse im Verlauf der Sommermonate kontinuier-
lich abnahmen und etwa im Zeitraum von September bis Oktober die niedrigsten Werte
erreichten. An allen drei Messstationen wurde zeitweiliges Trockenfallen beobachtet,
wobei dieses an den Stationen B (Fuchsbach) und C (Spalterhalsbach) regelmaRiger und
Uber langere Zeitrdume auftrat. Im Mittel betrug die oberirdische Abflussspende
3,8 1/(s-km?).

Auch wenn die Messreihe ausschlielRlich werktéagliche Daten umfasst, ist aufgrund ihrer
Laufzeit von drei Jahren von einer insgesamt belastbaren Datengrundlage auszugehen.
Da fir die Oberldufe keine weiteren Messreihen vorliegen, stellt sie eine wertvolle

Grundlage zur Beschreibung der hydrologischen Verhéltnisse der Deister-Oberldufe dar.
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Abbildung 5.1: Jahresganglinien an Messstation A (Bullerbach)
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Abbildung 5.3: Jahresganglinien an Messstation C (Spalterhalsbach)
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5.2.2 Entnahmemessungen in den Jahren 1995 bis 1997

Wahrend der Abflussmessungen wurden mit Wasserzahlern die Entnahmemengen der
jeweiligen Abflussgebiete erfasst (Liibke 1997). Die Daten wurden wochentlich abgele-

sen und liegen fur Januar 1995 bis Oktober 1997 als Monatswerte vor.

Zum Vergleich werden die monatlichen Entnahmewerte tiber die drei verfligbaren Jahre
gemittelt und gemeinsam mit den mittleren Abflissen als Summe dargestellt. Es zeigt
sich fiir Messstation A, dass die Entnahme grundsatzlich einen kleinen Teil ausgemacht
hat (Abbildung 5.4). An Messstation B und C fiel die Entnahme grundsatzlich groRer aus
(Abbildung 5.5 und Abbildung 5.6). In den abflussarmeren Monaten (September bis No-
vember) Uberschritt die Entnahme an den Messstationen B und C den Abfluss zum Teil
deutlich. Da am siidlichen Oberlauf des Bullerbachs deutlich weniger WGAs liegen, l3sst
sich hieraus ein Zusammenhang zwischen Einzugsgebietsgroe und Anzahl der WGAs
vermuten (Tabelle 4.1). Insgesamt fiel bei allen Messstationen die mittlere monatliche

Entnahme Gber das Jahr verteilt deutlich konstanter aus, als der Abfluss.

Im Mittel betrug die Gesamtabflussspende aus oberirdischer Abflussspende und Ent-
nahme 7,11/(s-km?). Hieraus ergibt sich eine flachenspezifische Entnahme von

3,3 1/(s'km?).
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Abbildung 5.4: Summe aus Abfluss und Entnahme (gestapelt) am Bullerbach (Messstation A)
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Abbildung 5.6: Summe aus Abfluss und Entnahme (gestapelt) am Spalterhalsbach (Messstation C)

5.2.3 Langjahrige Enthahme

Die SWB erfassen kontinuierlich die entnommenen Wassermengen der Quellgruppen
Barsinghausen und Hohenbostel. Langjahrig betrachtet zeigt sich dabei ein differenzier-
tes Entnahmeverhalten. Die Jahresganglinien der taglichen Entnahmedaten, hier
exemplarisch fur den Zeitraum 2012 bis 2023 dargestellt, weisen fiir die Quellgruppe
Barsinghausen (Abbildung 5.7) und Hohenbostel (Abbildung 5.8) grundsatzlich einen
dhnlichen Verlauf auf wie die Abflussganglinien (Kapitel 5.2.1). In den Monaten Januar
bis April werden tendenziell die hochsten Entnahmemengen registriert, gefolgt von ei-
nem kontinuierlichen Riickgang bis in den Spatherbst. Ab September nahern sich die
Entnahmemengen asymptotisch einem Minimalwert an. Dieses saisonale Verhalten ver-

deutlicht die Witterungsabhangigkeit der passiven Wassererfassung der WGA-DQ.
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Die langfristige mittlere jahrliche Entnahme beider Quellgruppen betrdagt etwa
0,75 Mio. m3/a (Heft DQ 9). Bezogen auf die oberirdischen Einzugsgebiete (Tabelle 4.1)
ergibt sich daraus eine mittlere flichenspezifische Entnahme von rund 3,1 1/(s-km?). Da-
mit besteht eine gute Ubereinstimmung mit den von Liibke (1997) ermittelten Werten

(siehe Kapitel 5.2.2).
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Abbildung 5.7: Jahresganglinien der mittleren téglichen Entnahme der Quellgruppe Barsinghausen 2012 bis 2023
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Abbildung 5.8: Jahresganglinien der mittleren tédglichen Entnahme der Quellgruppe Hohenbostel 2012 bis 2023

5.3 Abflussspenden

5.3.1 Reprasentativitat der Abflussmessungen von 1995 bis 1997

Da fir die Einzugsgebiete der Oberlaufe mit WGA keine weiteren Abflussmessungen
vorliegen als die von Liibke (1997) aus den Jahren 1995 bis 1997, wird im Folgenden
geprift, inwieweit diese Messwerte reprasentativ fur langfristige Abflussbedingungen
sind. Hierzu werden die Zeitreihen des Pegels Diiendorf an der Stidaue fir die Zeitraume
1995-1997 sowie 1990-2024 hinsichtlich des mittleren Abflusses (MQ) und des mittle-
ren Basisabflusses (MQg, entspricht ndherungsweise dem mittleren monatlichen Nied-
rigwasser) miteinander verglichen (Tabelle 5.1). Dabei ergibt sich fir den mittleren Ab-
fluss eine Abweichung von 10 % und flr den mittleren Basisabfluss eine Abweichung von
3 %. Nach dem Stand der Technik (NLWKN 2020) liegen derartige Abweichungen im Be-

reich der Messungenauigkeiten. Aufgrund der geringen Differenzen kann der Zeitraum
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1995-1997 als reprasentativ flr langfristige Abflussbedingungen im Hinblick auf MQund

MQg angesehen werden.

Tabelle 5.1:  Mittlere Abfliisse und mittlere Basisabfliisse am Pegel Diiendorf im Zeitraum 1995 bis 1997 und 1990

bis 2024
1995 bis 1997 1990 bis 2024
MQ [m3/s] 1,10 0,99
MQg [m3/s] 0,37 0,38

5.3.2 Abflussspenden

Aus den genannten Griinden werden im Rahmen dieses Gutachtens die Messdaten von
Libke (1997) fiir die hydrologische Beschreibung der Oberldufe herangezogen. Aus den
Messungen ergeben sich fir die Messstation A am Bullerbach (Tabelle 5.2), Bam Fuchs-
bach (Tabelle 5.3) und C am Spalterhalsbach (Tabelle 5.4) die dargestellten mittleren

Abflisse, mittleren Basisabfllisse und jeweiligen Abflussspenden.

Tabelle 5.2:  Mittlerer Abfluss und mittlerer Basisabfluss sowie die jeweiligen Abflussspenden an Messstelle A im
Bullerbach 1995 bis 1997

Abfluss[m3/s] Abflussspende [I/(km?-s)]
MQ 0,00870 Mq 6,3
MQg 0,00464 Mas 3,3
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Tabelle 5.3:  Mittlerer Abfluss und mittlerer Basisabfluss sowie die jeweiligen Abflussspenden an Messstelle B im
Fuchsbach 1995 bis 1997

Abfluss [m3/s] Abflussspende [I/(km?-s)]
MQ 0,00524 Mq 2,2
MQg 0,00241 Mas 1,0

Tabelle 5.4:  Mittlerer Abfluss und mittlerer Basisabfluss sowie die jeweiligen Abflussspenden an Messstelle Cim
Spalterhalsbach 1995 bis 1997

Abfluss [m3/s] Abflussspende [I/(km?:s)]
MQ, 0,00541 |Mq 3,6
MQg 0,00248 Mags 1,7

5.3.3 Einfluss der WGA-Dichte

Die von Liibke (1997) ermittelten Abflussspenden wurden im Hinblick auf die Anzahl der
im jeweiligen oberirdischen Einzugsgebiet befindlichen WGA analysiert, in diesem Gut-
achten als WGA-Dichte definiert. Hierzu wurden die Abflussspenden sowie die Anzahl
der WGA pro Quadratkilometer (Tabelle 4.1) fir die Messstationen A, B und C in einem
Diagramm gegenubergestellt (Abbildung 5.9). Es zeigt sich, dass die Abflussspenden mit
zunehmender Dichte der WGA abnehmen. Der Zusammenhang lasst sich ndaherungs-
weise linear darstellen. Die mittlere Abflussspende (Mq) kann in Abhangigkeit der WGA-

Dichte wie folgt beschrieben werden:

Mq = -0,70 I/s-(Nwea/Ae) + 7,16 1/(s-km?); mit R? = 0,99
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Flr die mittlere Basisabflussspende (Mgs) ergibt sich entsprechend:
Mags = -0,40 I/s-(Nwea/Ae) + 3,81 |/(s-km?); mit R = 0,97

Die ermittelten Gleichungen dienen als Ubertragungsfunktion, um die Abflussspenden
in den datenlosen Einzugsgebieten zu prognostizieren. Eine Ubersicht aller ermittelten
Abflussspenden ist in Tabelle 5.5 dargestellt. Im (flachengewichteten) Mittel ergibt sich
flir die oberirdischen Einzugsgebiete mit WGA eine mittlere Abflussspende von

3,44 1/(s-km?) und eine mittlere Basisabflussspende von 1,67 |/(s-km?).
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Abbildung 5.9: Abflussspende in Abhéngigkeit der WGA-Dichte
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Tabelle 5.5:  Mit den Ubertragungsfunktionen ermittelte Abflussspenden in den oberirdischen Einzugsgebieten
mit WGAs. Anmerkung: fiir den siidl. Oberlauf Bullerbach, Fuchsbach und Spalterhalsbach sind die
ermittelten Abflussspenden aus den Messdaten (ibernommen

Einzugsgebiet Nwea [-] Ae [km?] Nwea/Ae [1/km?]| Mq [I/(s-km?)] Mqs [I/(s-km?)]
Bantorfer Wasser 8 1,46 5,48 3,32 1,60
nordl. Oberlauf Bullerbach 5 0,75 6,67 2,49 1,12
stdl. Oberlauf Bullerbach 2 1,39 1,44 6,30 3,30
Fuchsbach 17 2,35 7,23 2,20 1,00
Reitbach 2 0,27 7,41 1,97 0,82
Spalterhalsbach 7 1,49 4,70 3,60 1,70

5.4 Abflusswerte

Mit den ermittelten Abflussspenden (Kapitel 5.3.3) ergeben sich die in Tabelle 5.6 dar-
gestellten mittleren Abflliisse und mittleren Basisabfllisse an den Oberldufen bzw. den

oberirdischen Einzugsgebieten mit WGA.

Tabelle 5.6:  Mit den Ubertragungsfunktionen ermittelten Abfliisse in den oberirdischen Einzugsgebieten mit
WGAs. Anmerkung: fiir den stidl. Oberlauf Bullerbach, Fuchsbach und Spalterhalsbach sind die ermit-
telten Abfliisse aus den Messdaten libernommen

Einzugsgebiet maQ [I/s] MQg [I/s]
Bantorfer Wasser 4,85 2,34
nordl. Oberlauf Bullerbach 1,87 0,84
stidl. Oberlauf Bullerbach 8,70 4,64
Fuchsbach 5,24 2,41
Reitbach 0,53 0,22
Spalterhalsbach 5,41 2,48
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6 Abflisse der Mittel- und Unterldufe

6.1  Vorgehensweise

Wie bereits erwahnt, konnen die Abflussmessdaten der Hilfspegel nicht unmittelbar zur
Beschreibung der Abflussverhdltnisse herangezogen werden. Daher wird mithilfe des
Pegelbezugslinienverfahrens eine Beziehung zwischen den Abfliissen des Bezugspegels
Diiendorf und den jeweiligen Hilfspegeln hergestellt. Auf dieser Grundlage werden die
am Pegel Diiendorf ermittelten Abflusskennwerte auf die jeweiligen Hilfspegel tibertra-
gen. Der mittlere Abfluss am Pegel Diendorf (MQop) und der mittlere Basisabfluss
(MQg,op; entspricht ndherungsweise dem mittleren monatlichen Niedrigwasser) werden
fir den Ist-Zustand direkt aus den Abflussmessdaten errechnet. Dabei wird angenom-
men, dass die Abflussereignisse am Pegel Diiendorf und an den Hilfspegeln zeitlich syn-
chron auftreten. Diese Annahme stiitzt sich darauf, dass Abflussereignisse in den Gang-
linien weitgehend gleichzeitig einsetzen (Kapitel 6.2). Zudem wird von einer linearen Be-

ziehung zwischen den Pegeln ausgegangen.
6.2 Datengrundlage

6.2.1 Pegel Diendorf an der Siidaue

Die NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim betreibt seit 1980 den Pegel Diiendorf
an der Siidaue (Messstellennummer 4888137). Der Pegel liegt etwa 3300 m stromauf-
warts der Mlindung in die Westaue. Die Abfliisse am Pegel Diiendorf (Qpp) werden liber
eine kontinuierliche Messung des Wasserstandes und einer bekannten Wasserstands-
Abflussbeziehung ermittelt. Die Ganglinie zeigt flr den Zeitraum 1990 bis 2024 Abfllisse
zwischen 0,037 m3/s und 36,2 m3/s (Abbildung 6.1). Fur den betrachteten Zeitraum er-

geben sich am Pegel Diendorf die in Tabelle 6.1 aufgefiihrten Abflusskennwerte.
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Abbildung 6.1: Ganglinie der Stidaue am Pegel Diiendorf 1990 bis 2024

Die in Tabelle 6.1 dargestellten Werte fiir MQs (MoMNQ) und MQ werden mittels des

Pegelbezugslinienverfahrens auf die Hilfspegel ibertragen.

Tabelle 6.1:  Niedrigster Niedrigwasserabfluss (NNQ), mittlerer Niedrigwasserabfluss (MNQ), mittlerer monatli-
cher Niedrigwasserabfluss (MoMNQ), mittlerer Abfluss (MQ), mittlerer Hochwasserabfluss (MHQ)
und héchster Hochwasserabfluss (HHQ) der Stidaue am Pegel Diiendorf im Zeitraum 1990 bis 2024

NNQ [m3/s] MNQ[m3/s] MoMNQ [m3/s] MQ[m3/s] MHQ[m3/s] HHQ [m3/s]
0,037 0,142 0,381 0,988 12,86 36,2

Die Pegeldaten werden vom NLWKN auf der niedersachsischen Landesdatenbank fir

wasserwirtschaftliche Daten bereitgestellt und sind online abrufbar. In der Datenbank
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waren die Abflussdaten bis zum Jahr 2017 veroffentlicht (NLWKN 2025a). Die Abfluss-
daten ab dem Jahr 2018 wurden von der NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim

zur Verfigung gestellt (NLWKN 2025b).

6.2.2 Pegel GroR Munzel an der Siidaue

Der Wasserverband Nordschaumburg betreibt seit Ende 2011 den Pegel GroR Munzel
an der Stdaue. Er liegt unmittelbar stromabwarts von der Miindung der Mdseke in die
Sudaue (Abbildung 4.4). Die Abflisse am Pegel GroR Munzel (Qemu) Werden Uber eine
kontinuierliche Messung des Wasserstandes und einer bekannten Wasserstands-Ab-
flussbeziehung ermittelt. Die Beziehung zwischen Wasserstand und Abfluss wurde mit-
hilfe von Messungen bis zu einem Abfluss von 3,8 m3/s entwickelt (Ifs 2025). Da groRere
Abflisse messtechnisch nicht abgesichert sind, werden im Rahmen dieses Gutachtens

ausschlieRlich Abflisse bis zu 3,8 m3/s ausgewertet.

Daraus wurde eine Ganglinie der Abflisse bis zu 3,8 m3/s im Zeitraum von 2012 bis 2024
erstellt (Abbildung 6.2). Aufgrund der Diskontinuitat (Abflisse > 3,8 m3/s fehlen) konnen
aus den Daten nicht direkt Abflusskennwerte ermittelt werden. Grundsatzlich kann je-
doch beobachtet werden, dass Abflussereignisse am Pegel Gro8 Munzel und Pegel
Diendorf synchron auftreten und sich beide Ganglinen sehr dhnlich verhalten. Daraus
lasst sich ableiten, dass das Eintreten von Abflussereignissen am Pegel GroR-Munzel

grundsatzlich gut von den Daten des Pegels Diiendorf widergespiegelt werden.
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Abbildung 6.2: Ganglinie der Abfliisse bis 3,8 m3/s in der Siidaue am Pegel Grofs Munzel sowie am Pegel Diiendorf
2012 bis 2024

Die Daten wurden von der Ingenieurgesellschaft flr Stadthydrologie mbH (Ifs) zur Ver-

fligung gestellt.

6.2.3 Hilfspegel

Die Hilfspegel in den FlieBgewdssern des Deister-Vorlandes werden von GeoFIRM
Ronschke & Voss Hydrogeologie GbR betrieben. Die Abflisse an den Hilfspegeln (Qup)
werden nach dem Prinzip des Mehrpunktverfahrens ermittelt. Hierbei wurden Ge-

schwindigkeiten mit einem Fligelrad-Anemometer im Querschnitt des Flielgewdssers
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gemessen. AnschlieRend wurde der Abfluss mittels Integration der Flielgeschwindigkei-

ten Uber die Querschnittsfliche berechnet. Eine Ubersicht der Hilfspegel-Messstellen

und Messdaten ist in Anlage 1 dargestellt.

Die Messungen werden seit 2020 quartalsweise durchgefiihrt. An dieser Stelle sei darauf
hingewiesen, dass die Jahre seit 2020 iberwiegend durch trockene Witterungsverhalt-
nisse und geringe Abflisse gekennzeichnet waren (vergleiche Abbildung 6.1). Die ge-

messenen Werte spiegeln daher tendenziell ein unterdurchschnittliches Abflussverhal-
ten wider.

Anhand der Hilfspegelmessungen konnen grundlegende Eigenschaften des FlieBgewas-

sersystems dargestellt werden. Die aufgezeichneten Abfliisse an HPO2 (Stdaue), HPO5
(Kirchdorfer Miihlbach), HPO6 (Stockbach) und HP17 (Bullerbach) steigen und fallen mit

dem Abfluss am Pegel Diiendorf synchron (Abbildung 6.3).

4.5 T T T 7 ;
-¥- HPO1: Stidaue
-4 HP02: Siidaue @
4 |-~ HPO3: Siidaue :

-B- HPO04: Kirchdorfer Mihlbach
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-X- HP20: Stockbach i
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Abbildung 6.3: Gemessene Abfliisse an Hilfspegeln und Pegel Diiendorf
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Im betrachteten Zeitraum wurde am Bullerbach, Kirchdorfer Mihlbach und Stockbach
zeitweilig ein Trockenfallen der Gewadsser aufgezeichnet. Besonders der Kirchdorfer
Mdihlbach und der Bullerbach waren hiervon mehrfach und lber langere Strecken be-
troffen. Insgesamt lasst sich feststellen, dass die Abflussdynamik der FlieRgewadsser im

Deister-Vorland im Wesentlichen mit den Messungen des Pegels Diiendorf korreliert.
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6.3 Abflusswerte

6.3.1 HP18 Bullerbach: Festgestein

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HP18 am Bullerbach und Pegel Diendorf ist in Abbil-
dung 6.4 grafisch dargestellt. Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss
am HP18 Bullerbach (Qupis-88) in Abhdngigkeit von Qpp ndherungsweise mit der Regres-

sionsgeraden Qupis-ss = 0,015 - Qpp — 0,011 m3/s (R? = 0,89) beschrieben werden.
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Abbildung 6.4: Ermittlung der Abfliisse am HP18 (Bullerbach) fiir den Ist-Zustand mit Pegelbezugslinie

Es ergeben sich am HP18 fiir den Ist-Zustand ein mittlerer Abfluss von MQgupis-

s = 0,013 m3/s und ein mittlerer Basisabfluss von MQg,up1s-ss = 0,004 m3/s.
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6.3.2 HP17 Bullerbach: Reprasentative Messstelle

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HP17 am Bullerbach und Pegel Diendorf ist in Abbil-
dung 6.5 grafisch dargestellt. Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss
am HP17 Bullerbach (Qup17-88) in Abhéngigkeit von Qpp ndherungsweise mit der Regres-

sionsgeraden Qup17-88 = 0,078 - Qpp — 0,015 m3/s (R? = 0,94) beschrieben werden.
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Abbildung 6.5: Ermittlung der Abfliisse am HP17 (Bullerbach) fiir den Ist-Zustand mit Pegelbezugslinie

Es ergeben sich am HP17 fir den lIst-Zustand ein mittlerer Abfluss von MQmpi7-

s = 0,062 m3/s und ein mittlerer Basisabfluss von MQg,up17-88 = 0,014 m3/s.
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6.3.3 HP19 Kirchdorfer Miihlbach: Festgestein

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HP19 am Kirchdorfer Miihlbach und Pegel Diendorf
ist in Abbildung 6.6 grafisch dargestellt. Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der
Abfluss am HP19 Kirchdorfer Miihlbach (Qupio-kms) in Abhdngigkeit von Qpp ndherungs-
weise mit der Regressionsgeraden Qupis-kms = 0,060 - Qop — 0,006 m3/s (R? =0,77) be-

schrieben werden.
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Abbildung 6.6: Ermittlung der Abfliisse am HP19 (Kirchdorfer Miihlbach) fiir den Ist-Zustand mit Pegelbezugslinie

Es ergeben sich am HP19 fir den Ist-Zustand ein mittlerer Abfluss von MQhpio-

kme = 0,053 m3/s und ein mittlerer Basisabfluss von MQg np19-kms = 0,016 m3/s.

37



STADTWERKE

Barsinghausen
Wassergewinnungsanlagen Deisterquellen - Antrag auf Bewilligung: REGIONAL FIND' ICH GENIAL
Heft DQ 10: Hydrologisches Gutachten

6.3.4 HPOS5 Kirchdorfer Miihlbach: Reprasentative Messstelle

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HPO5 am Kirchdorfer Mihlbach und Pegel Diiendorf
ist in Abbildung 6.7 grafisch dargestellt. Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der
Abfluss am HPO5 Kirchdorfer Miihlbach (Qupos-kms) in Abhdngigkeit von Qpp ndherungs-
weise mit der Regressionsgeraden Qupos-kms = 0,114 - Qop — 0,02 m3/s (R? =0,84) be-

schrieben werden.
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Abbildung 6.7: Ermittlung der Abfliisse am HPO5 (Kirchdorfer Miihlbach) fiir den Ist-Zustand mit Pegelbezugslinie

Es ergeben sich am HPO5 fiir den Ist-Zustand ein mittlerer Abfluss von MQgupos-

kme = 0,090 m3/s und ein mittlerer Basisabfluss von MQg, npos-kms = 0,021 m3/s.
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6.3.5 HPO04 Kirchdorfer Miihlbach: Unterlauf

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HPO4 am Kirchdorfer Miihlbach und Pegel Diiendorf
ist in Abbildung 6.8 grafisch dargestellt. Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der
Abfluss am HP04 Kirchdorfer Miihlbach (Qupos-kms) in Abhdngigkeit von Qpp ndherungs-
weise mit der Regressionsgeraden Qupos-kms = 0,133 - Qop — 0,029 m3/s (R? =0,91) be-

schrieben werden.

MOB,DD MQDD

o

N

N
L]

.t

R

N
L]

=
n
L]

o

iy

(00
L]

o

ik

(o))
L]

o

—_

S
L]

o
-
L]

MQuposkme

0.08 f

0.06 f

0.04 f

e

Abfluss HP04 Kirchdorfer Muhlb. Qxpos-kme [ms/s]
(=]
N

(.02 F= s it 0 Messdaten e
— Regressionsgerade

MQg Hpos-kmB

0 0.2 04 0.6 0.8 1 1.2 14 1.6 1.8
Abfluss Stidaue Pegel Dilendorf Qnn [m®/s]

Abbildung 6.8: Ermittlung der Abfliisse am HPO4 (Kirchdorfer Miihlbach) fiir den Ist-Zustand mit Pegelbezugslinie

Es ergeben sich am HPO4 fir den lIst-Zustand ein mittlerer Abfluss von MQhpoa-

kme = 0,103 m3/s und ein mittlerer Basisabfluss von MQg npoa-kms = 0,022 m3/s.
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6.3.6 HPO03 Sidaue: nach Miindung Kirchdorfer Mithlbach

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HPO3 an der Stidaue und Pegel Diiendorf ist in Abbil-
dung 6.9 grafisch dargestellt. Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss
am HPO3 Sidaue (Qupoz-sa) in Abhdngigkeit von Qpp ndherungsweise mit der Regressi-

onsgeraden Qupos-sa = 0,467 Qpp - 0,0761 m3/s (R? = 0,96) beschrieben werden.
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Abbildung 6.9: Ermittlung der Abfliisse am HPO3 (Siidaue) fiir den Ist-Zustand mit Pegelbezugslinie

Es ergeben sich am HPO3 fir den lIst-Zustand ein mittlerer Abfluss von MQhpos-

sa = 0,385 m3/s und ein mittlerer Basisabfluss von MQg,npo3-sa = 0,102 m3/s.
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6.3.7 HPO02 Sidaue: Reprasentative Messstelle

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HP02 an der Stidaue und Pegel Diiendorf ist in Abbil-
dung 6.10 grafisch dargestellt. Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss
am HPO02 Siidaue Qnpo2-sa in Abhdngigkeit von Qpp ndherungsweise mit der Regressions-

geraden Qupoz-sa = 0,42 - Qpp — 0,08 m3/s (R? = 0,93) beschrieben werden.
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Abbildung 6.10: Ermittlung der Abfliisse am HPO2 (Siidaue) fiir Ist-Zustand mit Pegelbezugslinie

Es ergeben sich am HPO2 fir den lIst-Zustand ein mittlerer Abfluss von MQhpo:2-

sa = 0,341 m3/s und ein mittlerer Basisabfluss von MQg,xpo2-sa = 0,085 m3/s.
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6.3.8 HPO1 Sidaue: vor Einleitung Abwasser Kldranlage Barsinghausen

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HPO1 an der Stidaue und Pegel Diiendorf ist in Abbil-
dung 6.11 grafisch dargestellt. Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss
am HPO1 Sidaue (Qupoi-sa) in Abhdngigkeit von Qpp ndherungsweise mit der Regressi-

onsgeraden Qupo1-sa = 0,530 - Qpp + 0,0470 m3/s (R? = 0,89) beschrieben werden.
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Abbildung 6.11: Ermittlung der Abfliisse am HPO1 (Siidaue) fiir den Ist-Zustand mit Pegelbezugslinie

Es ergeben sich am HPO1 fir den lIst-Zustand ein mittlerer Abfluss von MQhpo1-

sa = 0,571 m3/s und ein mittlerer Basisabfluss von MQg,upo1-sa = 0,249 m3/s.
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6.3.9 Siudaue: Pegel GrolR Munzel

Die Beziehung zwischen Pegel Grofs Munzel und Pegel Diiendorf ist in Abbildung 6.12
grafisch dargestellt. Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss am Pegel
GrolR Munzel (Qemu) in Abhdngigkeit von Qpp ndherungsweise mit der Regressionsgera-

den Qemu = 0,44 - Qpp + 0,09 m3/s (R?2 = 0,67) beschrieben werden.
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Abbildung 6.12: Ermittlung der Abfliisse am Pegel Grof8 Munzel fiir den Ist-Zustand mit Pegelbezugslinie

Es ergeben sich am Pegel Grofs Munzel fir den Ist-Zustand ein mittlerer Abfluss von

MQgmu = 0,525 m3/s und ein mittlerer Basisabfluss von MQg,emu = 0,270 m?3/s.
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7 Potenzieller Einfluss der Wasserentnahme auf FlieBgewasser

7.1.1 Fragestellung

Die Wasserentnahme erfolgt Giberwiegend tber Sickerstrange, die in den kliftigen Sand-
stein eingebettet sind. Sie erfassen Sickerwasser, das dem Zwischenabfluss bzw. dem
kurzfristigen Basisabfluss zuzuordnen ist. Vor diesem Hintergrund stellt sich die Frage,
ob das erfasste Wasser unter natirlichen Bedingungen, also ohne die Sickerstrange, in
das Kliftsystem infiltrieren oder den FlieRgewdassern zuflieBen wiirde. Zwar liegen
hierzu keine expliziten Untersuchungen vor, jedoch kénnen die vorhandenen Informati-

onen im Hinblick auf einen potenziellen Einfluss untersucht werden.

7.1.2 Hohen- und Hanglage der WGA hinsichtlich der FlieBgewé&ssersohlen

Zur Beurteilung eines potenziellen Einflusses der WGA auf die FlieBgewasser wurden
acht Querprofile aufgenommen, die Lage und Héhenbeziehung der Quellschachte zu
den FlieBgewassersohlen dokumentieren (Anlage 2). Die Vermessungen zeigen, dass
Quellschachte sowohl deutlich unterhalb der FlieRgewdassersohle liegen kénnen (z. B.
DQ-11.2-Q1) als auch oberhalb der FlieRgewassersohle (z. B. DQ-03.6-Q33). Fir eine
fundierte Bewertung sind neben der Héhenlage auch die Hangneigung und die Lage der
WGAs zu berlicksichtigen. Hydrologisch kann nicht ausgeschlossen werden, dass a) bei
Quellschachten oberhalb der FlieRgewdssersohle und b) bei Quellschachten unterhalb
der FlieRgewadssersohle, die aufgrund der Hangneigung zunachst FlieBwege parallel zum
Gewasser ausbilden kénnen, das entnommene Wasser kurzfristig oder langerfristig den
FlieBgewassern fehlen kann. Auch wenn die hydrogeologische Situation komplex ist und
die Lage der Sickerstrange, Schichtungen sowie und das Kliftsysteme beriicksichtigt
werden missen, deuten die Hohen- und Hanglagen darauf hin, dass ein Einfluss der

WGA auf die FlieRgewasser nicht ausgeschlossen werden kann.
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7.1.3 Einfluss der WGA-Dichte

In den oberirdischen Einzugsgebieten variiert die Anzahl der Wassergewinnungsanlagen
(Nwea) in Relation zur jeweiligen Einzugsgebietsflache (Ag), was im Rahmen dieses Gut-
achtens als WGA-Dichte bezeichnet wird (Kapitel 5.3.3). Die Auswertung der Abfluss-
messungen von Liibke (1997) zeigt, dass die WGA-Dichte einen deutlichen Einfluss auf
die Abflussspenden auslibt: mit zunehmender WGA-Dichte nimmt die Abflussspende

der Einzugsgebiete linear ab (Kapitel 5.3.3).

Dieser Zusammenhang lasst sich hydrologisch dadurch erklaren, dass bei hoherer WGA-
Dichte groRere Anteile des potenziellen Abflusses Uber die Sickerstrange erfasst und so-
mit dem natirlichen Abflussgeschehen entzogen werden. Obwohl die statistische
Grundlage auf nur drei Messstellen beruht, ist der Trend plausibel und steht im Einklang

mit den beobachteten hydrologischen Zusammenhadngen im Untersuchungsgebiet.

Durch Extrapolation ergibt sich mit Abbildung 5.9 fiir ein hypothetisches Einzugsgebiet
ohne Wassergewinnungsanlagen (Nwca/Ae=0) eine mittlere Abflussspende von
7,16 1/(s-km?) sowie eine mittlere Basisabflussspende von 3,81 |/(s-km?). Diese Werte
konnen als Referenz fir einen unbeeinflussten Abfluss in den Oberlaufen herangezogen

werden.

7.1.4 Gesamtabflussspenden

Lubke (1997) ermittelte fiir die Einzugsgebiete des stidlichen Oberlaufs des Bullerbachs,
des Fuchsbachs und des Spalterhalsbachs sowohl die mittlere oberirdische Abfluss-
spende als auch die mittlere Entnahmemenge. Daraus leitete er eine mittlere Gesamt-

abflussspende von 7,1 |/(s-km?) ab (Kapitel 5.2.2).

Aufbauend auf den Ergebnissen dieses Gutachtens ergibt sich aus den hier bestimmten

mittleren oberirdischen Abflussspende von 3,44 |/(s-km?) (Kapitel 5.3.3) und der
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langjahrigen flachenspezifischen Entnahme von rund 3,1 1/(s-km?) (Kapitel 5.2.3) eine

geschatzte mittlere Gesamtabflussspende von 6,54 |/(s-km?).

Diese Gesamtabflussspenden kdnnen als theoretische Referenz fiir ein Szenario heran-

gezogen werden, in dem keine Wassergewinnung stattfindet.

7.1.5 Vergleich zum Einzugsgebiet des Stockbachs

An das Einzugsgebiet des Kirchdorfer Mihlbachs grenzt siidostlich das Einzugsgebiet des
Stockbachs an. Es ist von vergleichbarer hydrogeologischer und hydrologischer Beschaf-
fenheit, umfasst jedoch keine WGAs. Zum Zweck eines Vergleiches werden im Folgen-
den die Abflussspenden des Stockbaches mithilfe des Pegelbezugslinienverfahrens er-
mittelt. Hierfiir wird Hilfspegel HPO6 betrachtet, der am Ubergang vom Festgestein zum

Lockergestein liegt und somit das Einzugsgebiet am Deister reprasentiert.

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HP06 am Stockbach und Pegel Diendorf ist in Abbil-
dung 7.1 grafisch dargestellt. Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss
am HPO6 Stockbach (Qupos-ss) in Abhangigkeit von Qpp ndherungsweise mit der Regres-
sionsgeraden Qupos-se = 0,075 - Qpp + 0,005 m3/s (R? = 0,94) beschrieben werden. Es er-
geben sich am HPO6 fur den Ist-Zustand ein mittlerer Abfluss von MQupos-ss = 0,079 m3/s
und ein mittlerer Basisabfluss von MQg 1pos-ss = 0,034 m3/s. Hiermit berechnen sich bei
einer EinzugsgebietsgroRe des HP0O6 von 10,23 km? eine mittlere Abflussspende von
Manrosse = 7,72 1/(s-km?) und eine mittlere Basisabflussspende von MqsHros-

s8 = 3,32 1/(s-km?).
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Abbildung 7.1: Ermittlung der Abfliisse am HPO6 (Stockbach) fiir den Ist-Zustand mit Pegelbezugslinie

Die mittlere Abflussspende des Stockbaches ist deutlich hoher, als die mittlere Abfluss-
spende der Einzugsgebiete der Oberldufe mit WGA von 3,44 |/(s-km?). Zudem liegt sie in
einer ahnlichen GréRBenordnung wie die iber die WGA-Dichte ermittelte Abflussspende
ohne Wasserentnahme sowie die berechneten Gesamtabflussspenden, was die Plausi-

bilitat der Ergebnisse zusatzlich untermauert.

7.1.6 Einordnung in die Wasserhaushaltsbilanz

Die hydrogeologisch begriindete Wasserhaushaltsbilanz (Heft DQ 9) stellt die Zusam-
menhadnge zwischen Niederschlag, Verdunstung, oberirdischem Abfluss, Wasserent-

nahme und Grundwasserneubildung im Untersuchungsgebiet her. Dabei unterscheidet

47



STADTWERKE

Barsinghausen
Wassergewinnungsanlagen Deisterquellen - Antrag auf Bewilligung: REGIONAL FIND' ICH GENIAL
Heft DQ 10: Hydrologisches Gutachten

sich das hydrogeologisch begriindete Einzugsgebiet (10 km?) flichenmaRig von den hyd-

rologisch definierten oberirdischen Einzugsgebieten der Oberldufe mit WGA (7,71 km?).

Zum Vergleich beider Ansatze wird fir das hydrologisch begriindete Einzugsgebiet, die
in diesem Gutachten bestimmte mittlere Abflussspende von 3,44 |/(s-km?) angesetzt.
Daraus ergibt sich fiir dieses Gebiet ein mittlerer Abfluss von 3,44 1/(s-km?)-7,71
km?2=26,54|/s. Fur die verbleibende Differenzfliche zwischen hydrogeologisch und
hydrologisch begriindetem Einzugsgebiet wird die von Libke (1997) ermittelte mittlere
Gesamtabflussspende von 7,1 1/(s-km?) verwendet, da dort hydrologisch betrachtet
keine WGAs liegen. Damit ergibt sich ein mittlerer Abfluss von 7,1 I/(s-km?) - (10 km?-
7,71 km?) = 16,26 |/s. Aus der Summe der Teilabflusse resultiert fiir das hydrogeologi-
sche Gesamteinzugsgebiet eine mittlere Abflussspende von (26,54 |/s+16,261/s) / 10
km?2 = 4,28 |/(s-km?).

Dieser Wert steht in guter Ubereinstimmung mit der hydrogeologisch abgeleiteten mitt-
leren Abflussspende von 4,7 1/(s-km?), die sich aus der langfristigen Entnahme ergibt
(Heft DQ 9). Die gute Ubereinstimmung beider Ansitze zeigt, dass die hydrologischen
und hydrogeologischen Betrachtungen ein konsistentes Systemverstandnis beschrei-

ben.

7.1.7 Bewertung und ,Worst Case” Szenario

Es wurde dargestellt, dass sich einem hypothetischen Zustand ohne Wasserentnahme
auf verschiedenen Wegen genahert werden kann. Die sich daraus ergebenden Abfluss-
spenden sind in Tabelle 7.1 zusammengefasst. Es wird deutlich, dass die prognostizier-
ten Abflussspenden fir den Zustand ohne Wasserentnahme hoher sind, als die mittlere
Abflussspende des Ist-Zustandes von 3,44 |/(s-km?). Dies deutet darauf hin, dass Gber
die Sickerstrange Wasser erfasst wird, das unter natiirlichen Bedingungen den nahege-

legenen FlieRgewdssern zuflieRen wiirde.
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Tabelle 7.1:

Zusammenfassungen der prognostizierten mittleren Abflussspenden fiir einen hypothetischen Zu-
stand ohne Wasserentnahme

Ansatz Prognostizierte mittlere Abfluss-

spende ohne Wasserentnahme

WGA-Dichte > 0 7,16 1/(s-km?)
Gesamtabflussspende von Liibke (1997) 7,11/(s-km?)
Gesamtabflussspende mit langzeitiger Entnahme 6,54 1/(s-km?)
Einzugsgebiet des Stockbaches (ohne WGA) 7,72 1/(s-km?)

Zur weiteren Beurteilung wird ein ,,Worst Case“-Szenario (WC-S) betrachtet, in dem an-

genommen wird, dass das gesamte durch die WGAs entnommene Wasser den FlieRge-

wassern zuflieRen wiirde. Fir diese Betrachtung wird die von Libke (1997) ermittelte

mittlere Gesamtabflussspende herangezogen, derin etwa dem Mittelwert der in Tabelle

7.1 dargestellten Abflussspenden entspricht. Da die Entnahmedaten im Zustand des

mittlerer Basisabflusses nicht herleitbar sind, kann nur der mittlere Abfluss betrachtet

werden. Hierbei ergeben sich in den Oberlaufen die in Tabelle 7.2 dargestellten Ab-

flusse.
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Tabelle 7.2:  Mittlere Abflussspenden und Abfliisse an den Oberldufen im Ist-Zustand und im Worst Case-Szenario
(WC-S), Anmerkung: fiir den Ist-Zustand des siidl. Oberlauf Bullerbachs, Fuchsbachs und Spalterhals-
bachs sind die ermittelten Abflussspenden aus den Messdaten libernommen

FlieBgewdsser A Mq(Ist) MQ(ist) Mq(WC-S) MQ(WC-S) Differenz
[km?] | [I/(s-km?)] [I/s] [1/(s-km?)] [I/s] [I/s]
Bantorfer Wasser 1,46 3,32 4,85 7,1 10,37 5,52
nordl. Oberlauf Bullerbach 0,75 2,49 1,87 7,1 5,33 3,46
sudl. Oberlauf Bullerbach 1,39 6,30 8,70 7,1 9,87 1,17
Fuchsbach 2,35 2,20 5,24 7,1 16,69 11,45
Reitbach 0,27 1,97 0,53 7,1 1,92 1,39
Spalterhalsbach 1,49 3,60 5,41 7,1 10,58 5,17

Im ndchsten Schritt werden die zusatzlichen Abflisse aus den Oberldaufen den fiir die
okologische Bewertung relevanten reprasentativen Messstellen der FlieRgewdassern Bul-
lerbach, Kirchdorfer Miihlbach und Siidaue zugerechnet und eine Abflussanderung ab-
geschatzt. Fur den Ist-Zustand werden die mittleren Abfllsse aus Kapitel 6.3 herangezo-
gen. Da am Blintegraben keine Messstelle liegt, wird hier der Gesamtabfluss tiber Ab-
flussspenden bestimmt. Die gednderten Abfliisse werden gemal der FlieRgewasserver-

netzung wie folgt zugeordnet:

e Anderreprasentativen Messstelle HP17 Bullerbach werden die zusatzlichen Ab-
flisse aus dem nordl. Oberlauf Bullerbach, stidl. Oberlauf Bullerbach und Fuchs-

bach berticksichtigt.

e An der reprasentativen Messstelle HPO5 Kirchdorfer Miihlbach werden die zu-

satzlichen Abfllsse aus dem Spalterhalsbach berticksichtigt.
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e An der reprasentativen Messstelle HP02 Siidaue werden die zusatzlichen Ab-

flisse aus dem Spalterhalsbach beriicksichtigt.

e An der reprasentativen Messstelle HPO1 Siidaue werden die zusatzlichen Ab-
flisse aus dem nordl. Oberlauf Bullerbach, stidl. Oberlauf Bullerbach, Fuchsbach,

Reitbach und Spalterhalsbach beriicksichtigt.

e Fir den Bintegraben wird das gesamte Einzugsgebiet betrachtet (Ae=
25,31 km?). Fir den Bereich auBerhalb des Einzugsgebietes vom Bantorfer Was-
ser mit WGA (Ae = 1,46km?2, MQ =4,851/s) wird eine Abflussspende von 7,1

I/(s-km?) angenommen.

Die Betrachtungen fihren zu der in Tabelle 7.3 dargestellten Abschatzung der prozen-
tualen Abflussanderungen vom Worst-Case-Szenario gegeniiber dem Ist-Zustand. Dem-
nach ware HP17 am Bullerbach mit 20,6 % am starksten betroffen, gefolgt von HPO5 am

Kirchdorfer Miihlbach mit 5,4 %. Alle weiteren Messstellen liegen unter 5 %.

Es ist zu betonen, dass es sich bei den genannten Werten um eine Abschatzung handelt.
Die Berechnung setzt voraus, dass das gesamte von den WGA erfasste Wasser den FlieR-
gewassern zufliel§t, was ein theoretisches Maximalszenario darstellt. Zudem basiert die
Analyse auf Abflussspenden und dem Pegelbezugslinienverfahren, die lokale Stro-
mungsprozesse und Wechselwirkungen nicht explizit bericksichtigen. Hinzu kommt,
dass die relevanten Hilfspegelmessungen aus den trockenheitsgepragten Jahren ab
2020 stammen. Daher ist davon auszugehen, dass die berechneten Abflisse tendenziell
konservativ niedrig ausfallen. Unter Beriicksichtigung dieser Aspekte ist die vorliegende

Abschatzung als Obergrenze der potenziellen Abflussanderungen zu interpretieren.
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Tabelle 7.3:  Abschdtzung der prozentualen Abflussénderung vom Worst-Case Szenario (WC-S) zum Ist-Zustand

Messstelle MaQ(Ist) zusatzliche Abfliisse im WC-S MQ(WC-S) prozentuale
Anderung
3 3

[m3/s] [m?/s] WC-S zu Ist
HP17 Bullerbach 0,062 (3,46+1,17+11,45) 1/s = 16,08 I /s 0,078 20,6 %
HPO5 Kirchdorfer 0,090 5,17 1/s 0,095 5,4 %
Mihlbach
HPO2 Siidaue 0,341 5,17 /s 0,346 1,5%
HPO1 Siidaue 0,571 (3,46+1,17+11,45+1,39+5,17) |/s = 22,64 /s 0,594 3,8%
Blintegraben 0,174 5,521/s 0,180 3,1%
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8 Fazit und Bewertung einer Fortfiihrung der Wasserentnahme durch
die WGA

Die Wassererfassung in den oberirdischen Einzugsgebieten der Oberlaufe des Bantorfer
Wassers, des Bullerbachs und des Kirchdorfer Miihlbachs erfolgt tiber ein passives, wit-
terungsabhangiges System, das Sickerwasser aus dem kliftigen Sandstein erfasst. Das
entnommene Wasser ist hydrologisch dem Zwischenabfluss und kurzfristigen Basisab-
fluss zuzuordnen und damit Teil des oberflaichennahen Abflussgeschehens, das grund-

wasserfern im Kliftsystem infiltriert und sich lokal zeitweise aufstaut.

Auf Grundlage der vorliegenden Daten wurden die mittleren Abfliisse und Basisabfliisse
der potenziell betroffenen FlieRgewdsser bestimmt. Die Auswertung zeigt, dass das
durch die Wassergewinnungsanlagen (WGA) erfasste Wasser mit hoher Wahrscheinlich-
keit zumindest anteilig den Oberlaufen zuflieBen wiirde, wenn keine Wasserentnahme
stattfande. Um diesen moglichen Einfluss abzuschatzen, wurde ein konservatives
,Worst-Case“-Szenario betrachtet, in dem das gesamte entnommene Wasser den Fliel3-
gewassern zuflielen wiirde. Dabei ergaben sich an der reprasentativen Messstelle HP17
am Bullerbach die gréoRten Anderungen gegeniiber dem Ist-Zustand mit rund 21 %, wih-

rend alle weiteren Messstellen unterhalb von 5,5 % liegen.

Die Messdaten belegen zudem, dass die Oberldaufe im Ist-Zustand bei ausbleibenden
Niederschlagen zeitweise trockenfallen. Dieses Verhalten ist charakteristisch fiir das na-
turliche Abflussregime des kllftigen Sandsteins, dessen geringes Retentionsvermoégen
zu einer ausgepragten Abflussdynamik fiihrt. Ein temporares Trockenfallen einzelner
Gewasserabschnitte ist daher auch unter natirlichen Bedingungen plausibel, wenn-

gleich dies bislang nicht messtechnisch belegt wurde.

Da die Wasserentnahme ausschlieBlich passiv erfolgt und damit unmittelbar von der
Witterung abhangt, ist bei einer Fortfliihrung der Entnahme davon auszugehen, dass sich
die bestehenden Abflussverhaltnisse, abhdngig von den klimatischen Bedingungen,

weitgehend unverandert fortsetzen werden.
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AbschlieBend ist festzuhalten, dass die hier dargestellten Ergebnisse auf einer begrenz-
ten Datengrundlage beruhen und daher als plausible Naherung der tatsachlichen hyd-

rologischen Verhaltnisse zu verstehen sind.
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9 Empfehlungen fiir die zukiinftige Beweissicherung

Im Rahmen der zukiinftigen Beweissicherung wird empfohlen, aktuelle Messdaten zu
den Abflissen sowie zu den Entnahmemengen in den Einzugsgebieten der Oberlaufe
mit Wassergewinnungsanlagen zu erheben. Hierfiir eignen sich grundsatzlich die bereits
von Liibke (1997) beschriebenen Messstationen. Zur Gewinnung von Referenz-Abfluss-
daten eines von Wassergewinnungsanlagen unbeeinflussten Oberlaufs im Deister wird
dariiber hinaus empfohlen, erganzende Messungen im Einzugsgebiet des Stockbaches
durchzufiihren. Zudem sollten die Abflussmessungen an den Hilfspegeln fortgefiihrt
werden. Die Messungen dienen insbesondere dem Aufbau einer umfassenden Daten-
grundlage und um die hier ermittelten Zusammenhange und Abfliisse (MQ, MQg) zu ve-

rifizieren.

Bei abweichenden Ergebnissen sollte das Messkonzept im ersten Schritt fachkundig
Uberprift und gegebenenfalls angepasst werden. In diesem Zusammenhang konnte
auch die Einrichtung eines Pegels in den Unterldufen zur kontinuierlichen Abflussermitt-

lung sinnvoll sein.
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10 Zusammenfassung

Die Wassergewinnungsanlagen ,Deisterquellen” (WGA-DQ) entnehmen Sickerwasser,
das dem Zwischenabfluss bzw. kurzfristigem Basisabfluss zuzuordnen ist. Damit entneh-
men sie Wasser, das den FlieRgewd&ssern zur Abflussbildung potenziell fehlt. Ahnlich wie
bei Grundwasserentnahmen kann die Entnahme von abflussbildendem Wasser den 6ko-
logischen und chemischen Zustand von Oberflaichengewdssern beeinflussen. Insbeson-
dere soll sich der Zustand hydraulisch verbundener Oberflaichengewadsser nicht ver-
schlechtern und das Erreichen eines guten 6kologischen Zustands nicht gefahrdet wer-
den. Das hydrologische Gutachten untersucht das Abflussgeschehen der FlieRgewasser
im Bereich der WGA-DQ und einen potenziellen Einfluss der Sickerwasserentnahme hie-

rauf.

Die Wassererfassung in den oberirdischen Einzugsgebieten der Oberldufe des Bantorfer
Wassers, des Bullerbachs und des Kirchdorfer Miihlbachs erfolgt tiber ein passives, wit-
terungsabhéangiges System, das weitestgehend Wasser mit Sickerstrangen aus dem klif-
tigen Sandstein erfasst. Das entnommene Wasser ist hydrologisch dem Zwischenabfluss
und kurzfristigen Basisabfluss zuzuordnen und damit Teil des oberflachennahen Abfluss-
geschehens, das grundwasserfern im Kliftsystem infiltriert und sich lokal zeitweise auf-

staut.

Auf Grundlage der vorliegenden Daten wurden die mittleren Abfliisse und Basisabflisse
der potenziell betroffenen FlieRgewasser in den Oberldaufen, Mittellaufen und Unterlau-
fen bestimmt. Die Auswertung zeigt, dass die Abflussspenden der oberirdischen WGA-
Einzugsgebiete mit der Anzahl der Wassergewinnungsanlagen pro Flacheneinheit sin-
ken. Das durch die WGA erfasste Wasser wiirde mit hoher Wahrscheinlichkeit zumindest
anteilig den Oberlaufen zuflieBen, wenn keine Wasserentnahme stattfande. Um diesen
moglichen Einfluss abzuschatzen, wurde ein konservatives ,,Worst-Case“-Szenario be-
trachtet, in dem das gesamte entnommene Wasser den FlieBgewdssern zuflieRen

wirde. Dabei ergaben sich an der reprasentativen Messstelle HP17 am Bullerbach die
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grolRten Anderungen gegeniiber dem Ist-Zustand mit rund 21 %, wihrend alle weiteren

Messstellen unterhalb von 5,5 % liegen.

Die Messdaten belegen zudem, dass die Oberldaufe in den oberirdischen WGA-
Einzugsgebieten im Ist-Zustand bei ausbleibenden Niederschlagen zeitweise trockenfal-
len. Dieses Verhalten ist charakteristisch flir das natlirliche Abflussregime des kliiftigen
Sandsteins, dessen geringes Retentionsvermdgen zu einer ausgepragten Abflussdyna-
mik fihrt. Ein temporares Trockenfallen einzelner Gewasserabschnitte ist daher auch
unter natlrlichen Bedingungen plausibel, wenngleich dies bislang nicht messtechnisch

belegt wurde.

Da die Wasserentnahme ausschlieRBlich passiv erfolgt und damit unmittelbar von der
Witterung abhangt, ist bei einer Fortfiihrung der Entnahme davon auszugehen, dass sich
die bestehenden Abflussverhiltnisse, abhdngig von den klimatischen Bedingungen,

weitgehend unverandert fortsetzen werden.

Im Rahmen der zukiinftigen Beweissicherung wird empfohlen, aktuelle Messdaten zu
den Abflissen sowie zu den Entnahmemengen in den Einzugsgebieten der Oberlaufe
mit Wassergewinnungsanlagen zu erheben. Hierfiir eignen sich grundsatzlich die bereits
von Liibke (1997) beschriebenen Messstationen. Zur Gewinnung von Referenz-Abfluss-
daten eines von WGA unbeeinflussten Oberlaufs im Deister wird dariiber hinaus emp-
fohlen, erganzende Messungen im Einzugsgebiet des Stockbaches durchzufiihren. Zu-
dem sollten die Abflussmessungen an den Hilfspegeln fortgefiihrt werden. Die Messun-
gen dienen insbesondere dem Aufbau einer umfassenden Datengrundlage und um die

hier ermittelten Zusammenhange und Abflisse zu verifizieren.
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Tabelle: Messwerte der seit 2020 betriebenen Hilfspegel im Untersuchungsgebiet

Datum HPO1l/s | HPO2I/s | HPO3|/s | HPO4Il/s | HPO5I/s | HPO6I/s | HPO8I/s | HPO9I/s | HP121l/s | HP17 /s | HP18I/s | HP191/s | HP20I/s | HP21l/s | HP22I/s | HP23|/s
Ki.M@hl- | Ki.Muhl- Stock- Stock- Levester | Levester Buller- Buller- Ki.Mihl- Stock- Schleif- Levester
Siidaue Stidaue Stidaue bach bach bach bach Bach Bach bach bach bach bach bach Reitbach Bach
18.02.2020 601 526 111 84 115 113 259 206 103 15 38 90 183 52 29
27.05.2020 151 14 18 4 20 9 0 0 0 17 19 0
26.08.2020 122 10 24 4 15 33 60 3 4 20 61 0
27.11.2020 261 15 36 5 4 19 0 0 3 1 11 3 0
01.03.2021 261 103 99 30 32 49 45 44 29 19 9 51 34 32 21 4
31.05.2021 192 25 21 6 7 25 19 0 1 2 5 4 35 0 23 0
30.08.2021 177 57 25 5 40 38 84 27 11 3 10 37 22 62 6
29.11.2021 84 2 10 0 5 14 0 2 0 5 2 5 12 0 6 0
24.02.2022 209 227 128 201 660 415 116 26 126 127 217 52 143
18.05.2022 189 34 61 6 8 24 16 0 0 0 0 9 20 0 14 0
29.08.2022 110 6 25 0 0 7 3 0 0 0 0 8 0 4 0
30.11.2022 96,2 0,8 11,8 5,3 13,8 1,3 10,5 2,5 7,9 13,5 6,7
01.03.2023 321,1 86,4 55,7 14,3 18,6 28,9 19,5 21,9 14,9 10,2 3,1 15,3 32,1 22,7 11,2 7,7
31.05.2023 153,9 29,9 36,0 2,4 8,5 31,5 14,8 0,3 0,4 7,0 23,2 9,7
29.08.2023 153,5 2,8 29,8 1,2 5,0 31,5 12,3 7,3 32,0 8,6
23.11.2023 810,4 445,5 632,2 200,5 137,9 107,8 147,9 233,6 244,5 95,9 21,6 77,5 123,0 39,2 41,0 69,1
23.02.2024 | 2235,9 1154,9 1136,2 330,0 301,7 361,8 311,3 706,9 944,0 246,0 171,8 284,7 401,3 265,8 269,7 230,9
10.06.2024 268,4 47,6 61,3 12,1 10,6 44,0 30,2 2,7 2,2 7,1 7,0 19,6 34,6 32,9 1,9
29.08.2024 178,4 69,0 96,9 14,0 16,4 36,1 37,6 8,7 14,8 4,5 12,3 29,5 0,6 17,7 4,7
21.11.2024 | 11115 825,5 746,0 146,5 101,3 91,4 172,1 464,1 473,67 87,2 18,2 66,4 85,9 253,5 56,8 175,2
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