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1 Erlduterungen zur Antragstellung

Die Stadtwerke Barsinghausen GmbH (SWB) konkretisiert mit diesen Unterlagen den
Antrag auf Bewilligung gem. §§ 8, 10 WHG vom 30.09.2024. Den vorzeitigen Beginn hat

die Region Hannover jeweils mit Bescheid vom 18.12.2024 zugelassen.

Die Unterlagen bestehen aus insgesamt 18 Heften. Diese umfassen liber den eigentli-
chen Erlduterungsbericht hinaus diverse Anhange, die jeweils der vertieften Darstellung

des Vorhabens dienen.
Das vorliegende Heft ECK 10 stellt das hydrologische Gutachten dar.
Zum Inhalt des Antrages wird auf das Heft ECK 1 verwiesen.

Auf das Unterlagenverzeichnis wird an dieser Stelle hingewiesen.



STADTWERKE

Barsinghausen
Wasserwerk Eckerde - Antrag auf Bewilligung: REGIONAL FIND' ICH GENIAL
Heft ECK 10: Hydrologisches Gutachten

2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Entnahme von Grundwasser kann den 6kologischen und chemischen Zustand von
Oberflachengewdssern beeinflussen. Insbesondere soll sich der Zustand hydraulisch ver-
bundener Oberflachengewadsser nicht verschlechtern und das Erreichen eines guten
Okologischen Zustands nicht gefahrdet werden. Die Abfllisse der FlieRgewasser stellen

hierbei eine bedeutende Rolle dar.

Das hydrologische Gutachten untersucht die Auswirkungen der Grundwasserentnahme
durch das Wasserwerk Eckerde (WW-ECK) auf die Abflussverhdltnisse potenziell be-
troffener FlieBgewdsser. Die Untersuchung orientiert sich an den Empfehlungen der ,Ar-
beitshilfe zur Beriicksichtigung der Bewirtschaftungsziele fiir Oberflachengewasser im
Rahmen von Zulassungsverfahren fir Grundwasserentnahmen® (NLWKN 2020) und
dient als hydrologische Grundlage fiir den Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie (Heft

ECK 14).

Das Gutachten beschreibt in Kapitel 3 die methodische Vorgehensweise zur Auswertung
vorhandener Daten. In Kapitel 4 werden die hydrogeologischen und hydrologischen Ge-
gebenheiten, die potenziell betroffenen FlieRgewdsser sowie relevanten Messstellen im
Untersuchungsgebiet dargestellt. Hierauf aufbauend werden in Kapitel 5 die vorhande-
nen Mess- und Modelldaten aufgefiihrt. Das detaillierte Vorgehen zur Berechnung der
Abflisse wird in Kapitel 6 erlautert. Die berechneten Abfliisse und Abflussanderungen

werden in Kapitel 7 dargestellt und in Kapitel 8 bewertet.

Mit der Erstellung des Gutachtens wurde das Ingenieurbiiro fir FlieRgewasser- und Bau-

werkshydraulik Dr.-Ing. Gerrit Fiedler beauftragt.
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3 Methodik

Ziel des Gutachtens ist es, die Auswirkungen der Grundwasserentnahme durch WW-ECK

auf die Abflussverhiltnisse in den FlieRgewassern des Deister-Vorlands zu ermitteln und

zu bewerten. Im Fokus steht dabei insbesondere die Reduktion des Basisabflusses

(grundwasserblirtiger Abfluss).

Grundsatzlich erfolgt die Ermittlung von AbflusskenngroRen anhand langer, kontinuier-

licher Abflussmessreihen. Speziell Basisabfliisse werden hierbei mittels statistischer

oder grafischer Ganglinienseparation bestimmt. Auch Grundwasserstromungsmodelle

sind etabliert, um Basisabfliisse von FlieBgewassern zu quantifizieren (NLWKN 2020).

Fiir das hydrologische Gutachten des WW-ECK kdnnen diese Standardverfahren nicht

uneingeschrankt angewendet werden:

©)

Im Untersuchungsgebiet ist lediglich die Abflussmessreihe des Pegels Diiendorf

geeignet, um die Standardmethoden anzuwenden.

Weitere Messungen mit Hilfspegeln beschreiben tGberwiegend seit 2020 quar-
talsweise die Abflussverhaltnisse im Deister-Vorland. Insbesondere aufgrund der
kurzen Messreihen sowie der groRen Messabstiande kdnnen daraus keine belast-

baren Abflusswerte unmittelbar abgeleitet werden.

Das Abflussgeschehen im Untersuchungsbereich wird sowohl durch die Abfllsse
aus dem Deister (Festgestein) als auch aus dem Deister-Vorland (Lockergestein)
bestimmt. Das Grundwasserstromungsmodell (Heft ECK 9) berechnet die Ba-
sisabfllsse, die sich aus dem Deister-Vorland (Porengrundwasserkorper) in den
potenziell betroffenen FlieRgewdssern bilden. Die tatsachlichen hydrologischen
Verhaltnisse kénnen daher nicht unmittelbar aus den modellierten Basisabflus-

sen abgeleitet werden.
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o GrolRere relevante Gewadsserabschnitte sind nach den Ergebnissen des Grund-
wasserstromungsmodells hydraulisch nicht mit dem Grundwasserkorper ver-
bunden oder zeigen influentes Verhalten (Heft ECK 9). Die Wechselwirkungen
dieser Verhaltnisse auf die Abflusskomponenten aus dem Deister-Einzugsgebiet

konnen aus den Modelldaten nicht unmittelbar abgeleitet werden.

Um entsprechend der Datengrundlage eine moglichst belastbare hydrologische Unter-
suchung durchzufiihren, werden im Rahmen dieses Gutachtens die Abflussverhaltnisse
im Deister-Vorland mithilfe des Pegelbezugslinienverfahrens ermittelt. Hierbei werden
die Abflussmesswerte eines Pegels mit geringer Datenverfiigbarkeit grafisch in Bezie-
hung zu zeitgleichen Abflusswerten eines Pegels mit langer und kontinuierlicher Mess-
reihe (Bezugspegel: Pegel Diiendorf) gesetzt. Bei hinreichender Korrelation der Abfliisse
beider Pegel konnen Abflusskenngroflen des Bezugspegels ndherungsweise auf das lo-
kale Abflussverhalten an den Hilfspegel im Deister Vorland libertragen werden. Das Ver-
fahren ist als Naherung zu verstehen, da die Messwerte an den Hilfspegeln in der Anzahl
gering sind und es lokale Wechselwirkungen zwischen Grundwasserkorper und FlieRge-
wasser nicht explizit abbildet. Das Pegelbezugslinienverfahren ist in der einschlagigen

Fachliteratur ausfihrlich beschrieben, u. a. bei Shaw (1994) und Maniak (2010).

Zur Bewertung der Abflussverhaltnisse werden, entsprechend des Fachbeitrags zur Was-
serrahmenrichtlinie, der mittlere Basisabfluss (MQg) sowie der mittlere Abfluss (MQ) an
relevanten Messstellen der potenziell betroffenen FlieRgewasser bestimmt. Es wird an-
genommen, dass der mittlere Basisabfluss naherungsweise dem mittleren monatlichen
Niedrigwasserabfluss (MoMNQ) entspricht (Wundt 1958; Kille 1970; NLWKN 2020). Ana-
lysiert werden hierzu die reprasentativen Messstellen des Landes Niedersachsen sowie
vorhandene (Hilfs-)Pegelstationen im Deister-Vorland. Die Berechnungen werden fir
den Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand durchgefiihrt. Hinsichtlich der Zu-
stands-Definitionen wird an dieser Stelle auf Heft ECK 9 verwiesen und erwahnt, dass es

per Definition kein Unterschied zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand gibt.
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4 Untersuchungsgebiet

4.1 Abgrenzung des Untersuchungsgebietes

Das hydrologische Untersuchungsgebiet orientiert sich an der GroBe und Lage des
Grundwasserstromungsmodells (Abbildung 4.1). Dariiber hinaus werden unter Berlick-
sichtigung der hydrogeologischen und hydrologischen Gegebenheiten im Untersu-

chungsraum die potenziell betroffenen FlieBgewasser eingegrenzt (Kapitel 4.2 und 4.3).

Fiir grundlegende Informationen lGber das Untersuchungsgebiet bzw. des Grundwasser-
gewinnungsgebiet sei an dieser Stelle auf das hydrogeologische Gutachten (Heft ECK 9)

verwiesen.
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Abbildung 4.1: Eingrenzung des Untersuchungsgebietes anhand der Ausdehnung des Grundwasserstrémungsmodells
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4.2 Hydrogeologische Gegebenheiten

Das WW-ECK liegt nahe der Ortschaft Eckerde und betreibt zum Zweck der Grundwas-
sergewinnung Forderbrunnen. Das entnommene Grundwasser stammt aus dem Poren-
grundwasserkdrper , Leine Lockergestein links“. Es liegt in Lockergestein und grenzt am
Nordosthang des Deisters an kliftigen Sandstein. Nordlich des WW-ECK liegt der Stem-
mer Berg und Ostlich der Gehrdener sowie der Benther Berg, welche ebenfalls aus Fest-
gestein beschaffen sind. Eine besondere Situation bilden die Grubenbaue im Deister des
ehemaligen Steinkohlebergbaus. Offene Stollen und Schachte, wie der Schacht IV bei
Eckerde, bilden ein sekundares Drainagesystem, Uiber das Grundwasser aus dem Sand-

stein zutage tritt.

Durch die Grundwasserentnahme senkt sich der Grundwasserstand um die Férderbrun-
nen herum ab, wodurch sich die Wechselwirkungen zwischen Grundwasser und hydrau-
lisch verbundener FlieRgewasser verandern konnen. Abhangig von der hydraulischen Si-
tuation kommt es grundsatzlich entweder zu einem Zustrom von Grundwasser in die
FlieBRgewasser (Exfiltration) oder zu einem Abstrom von Oberflichenwasser in den

Grundwasserkorper (Infiltration).

Das Grundwasserstromungsmodell (Heft ECK 9) beschreibt die hydrogeologischen Ver-
haltnisse und die Grundwasserentnahme durch WW-ECK. Im Vergleich von Null- und
Prognose-Zustand fallt die Grundwasserabsenkung im unmittelbaren Bereich der Brun-
nen am hochsten aus. Zwischen etwa 1,2 km und 5 km von den Brunnen entfernt, be-

tragt die Absenkung zwischen Null- und Prognose-Zustand 0,25 m (Abbildung 4.2).
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Abbildung 4.2: Grundwasserabsenkung zwischen Null- und Prognose-Zustand durch das WW-ECK. Die dufere Absen-
kungslinie markiert die 0,25 m Absenkung zwischen Null- und Prognose-Zustand

Die grofRraumige Stromungsrichtung des Grundwassers lasst sich aus den Grundwasser-

gleichen (Isohypsen) ableiten. Im Untersuchungsgebiet zeigt sich, dass die Grundwas-

serentnahme durch das WW-ECK im Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand eine Zustro-

mung zu den Brunnen ausbildet (Abbildung 4.3). Innerhalb der 0,25 m-Absenkungslinie

sind die Verdanderungen der grofRraumigen Strémungsrichtungen im nérdlichen, stdli-

chen und westlichen Bereich gering, norddstlich des WW-ECK sind Veranderungen ge-

geben. AulRerhalb der 0,25 m-Absenkungslinie sind die Auswirkungen auf die groRrau-

mige Stromung sehr geringfligig ausgepragt.
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Abbildung 4.3: Grundwassergleichen im Null-, Ist- und Prognose-Zustand aus dem Grundwasserstromungsmodell

Den Ergebnissen des Grundwasserstromungsmodells zufolge sind bereits im Null-Zu-
stand langere Abschnitte im Bullerbach, in der Sidaue (zwischen der Miindung des Bul-
lerbachs und der Moseke) sowie in den benachbarten Gewassern Kirchwehrener Land-
wehr, Moseke, Bantorfer Wasser und Blintegraben influent (allgemeine Beschreibung
der FlieBgewasser in Kapitel 4.3). Davon sind der Kirchdorfer Mihlbach und der Stock-
bach groRtenteils ohne hydraulische Anbindung an den Grundwasserkorper. Der Leves-
ter Bach, die Stidaue (im Bereich Eckerde), der Bullerbach, der Biintegraben, die M&seke
und Kirchwehrener Landwehr sind stellenweise ohne hydraulische Anbindung an den

Grundwasserkorper (Abbildung 4.4 und Heft ECK 9).
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Abbildung 4.4: Gewdsseranbindung im Null-Zustand
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Im Ist-Zustand sind zusatzlich Abschnitte des Levester Bachs, des Stockbachs, des Bul-

lerbachs sowie der Siidaue (im Bereich Eckerde und zwischen der Miindung des Buller-

bachs und der Moseke) influent. Die Bereiche ohne Gewasseranbindung sind von ahnli-

cher Ausdehnung wie im Null-Zustand (Abbildung 4.5 und Heft ECK 9).

Im Prognose-Zustand ist der influente Bereich in der Sidaue groRRer und es besteht ein

zusatzlicher Abschnitt in der Haferriede. Die Bereiche ohne Grundwasseranbindung sind

ebenfalls etwas grofRer (Abbildung 4.6 und Heft ECK 9).
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Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass im Bullerbach, Kirchdorfer Mihlbach,

Stockbach, Levester Bach sowie in der Sidaue (im Bereich Eckerde) der Basisabfluss be-

reits im Ist-Zustand nur in geringem Male durch Zufliisse aus dem Porengrundwasser

gespeist wird. Eine Basisabflussbildung aus dem Porengrundwasserkoérper findet in die-

sen Bereichen nur sehr geringfligig bis gar nicht statt. Das Basisabflussgeschehen wird

hier Giberwiegend aus Abflissen aus dem Deister gebildet (im Grundwasserstromungs-

modell nicht abgebildet).

Eine detaillierte Beschreibung der hydrogeologischen Verhaltnisse ist Gegenstand des

hydrogeologischen Gutachtens (Heft ECK 9), auf das an dieser Stelle verwiesen wird. Die

flir das vorliegende Gutachten relevanten Kernaussagen wurden im obigen Teil zusam-

mengefasst und stellenweise erganzt.

10
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I ieur fur FlieBgewdsser und
Bauwerkshydraulik Dr.-Ing. Gerit Fiedler

Ubergeordnet betrachtet gehéren die FlieBgewdsser des Untersuchungsgebiets zum

Einzugsgebiet der Leine, die (iber die Aller in die Weser entwassert. Der zentrale Vorflu-

ter im Untersuchungsgebiet ist die Stidaue. Innerhalb ihres Einzugsgebietes liegen im

Untersuchungsgebiet die Moseke, die Kirchwehrener Landwehr, die Haferriede, der Le-

vester Bach, der Schleifbach, der Stockbach, der Kirchdorfer Miihlbach, der Bullerbach,

das Bantorfer Wasser und der Blintegraben (Abbildung 4.7).

Die Stdaue entsteht aus dem Zusammenfluss des Levester Bachs und des Stockbachs

oOstlich der Ortschaft Eckerde. Dieser Bereich liegt in unmittelbarer Nahe des WW-ECK

und damit im Bereich der tiefsten Grundwasserabsenkung (Kapitel 4.2). Von dort flieSt
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sie in nordwestlicher Richtung entlang der Ortschaften GrofRgoltern und GroR Munzel,

unterquert den Mittellandkanal und miindet schliefRlich in die Westaue.

Der Bullerbach, der Kirchdorfer Mihlbach, Stockbach und das Bantorfer Wasser ent-
springen am Nordosthang des Deisters auf kliiftigem Sandstein, auRerhalb des Poren-
grundwasserkorpers. Der Blintegraben entspringt am Nordhang. Sie folgen dem natdr-
lichen Gefalle in nordostlicher Richtung, erreichen das Deister-Vorland mit Lockerge-
stein und miinden in die Stidaue. Der Levester Bach entspringt westlich des Gehrdener
Bergs und fliet in nordwestlicher Richtung. In seinem Verlauf nimmt er den Schleifbach
auf, der ebenfalls im Deister entspringt. Wie bereits erwdhnt, vereint sich der Levester

Bach bei Eckerde mit dem Stockbach zur Siidaue.

Die Kirchwehrener Landwehr und die Haferriede verlaufen nordostlich des WW-ECK.
Durch ihre Vereinigung entsteht die Moseke, welche von Ost nach West fliet und bei

GroR Munzel in die Siidaue mindet.

Das Abflussgeschehen der FlieBgewdsser im Deister-Vorland wird durch die aus dem De-
ister zuflieRenden Abflusskomponenten Gberlagert. So ergibt sich der mittlere Gesamt-
basisabfluss aus den mittleren oberstromigen Basisabfllissen aus dem Festgesteinsbe-
reich des Deisters sowie dem mittlerem Basisabfluss des Porengrundwasserkorpers im
Deister-Vorland. Aufgrund der hydrologischen Gegebenheiten im Einzugsgebiet lassen
sich die Abflusskomponenten in einen kurzfristigen Basisabfluss aus dem Festgesteins-
bereich des Deisters und einen langfristigen Basisabfluss aus dem Lockergestein unter-
scheiden. Kurzfristiger Basisabfluss weist aufgrund der geringen Retentionsfahigkeit des
Festgesteins eine schnellere Abflussreaktion auf und neigt in niederschlagsarmen Som-
mermonaten zum Versiegen (Dyck 1995). Daraus lasst sich schlieBen, dass den FlieRge-
wassern im Deister-Vorland in Trockenphasen natirlicherweise wesentliche Abflussan-

teile fehlen konnen.
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Abbildung 4.7: FlieSgewdsser und deren oberirdischen Einzugsgebiete

Der Wasserkorper Stidaue Fluss ist nach Briem (2003) ein sand- und lehmgepragter Tief-
landfluss (Typ 15) mit einem Talbodengefalle von 0,2 — 2 %o, einem vorherrschend ruhig
flieBRenden Stréomungsbild sowie einem lberwiegend sandigen Sohlsubstrat. Die Was-
serkorper Moéseke, Kirchwehrener Landwehr, Haferriede, Slidaue Bach, Levester Bach,
Schleifbach, Stockbach, Kirchdorfer Miihlbach, Bullerbach, Bantorfer Wasser und Bin-
tegraben entsprechen im Untersuchungsgebiet nach Briem (2003) I6ss- und lehmge-
pragten Tieflandbachen (Typ 18) mit Talbodengefallen von 2 — 12 %o, einem gleichma-
Rigen bis divers ausgepragten Stromungsbild und einem vorwiegend aus Schluff und Ton
bestehenden Sohlsubstrat. Loss- und lehmgepragte Tieflandbache neigen zur tempora-
ren Wasserfiihrung bzw. zum sommerlichen Trockenfallen (Pottgiesser und Sommer-

hduser 2008).
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4.4 Potenziell betroffene FlieRgewasser

Auf Grundlage der hydrogeologischen und hydrologischen Gegebenheiten werden die
in Tabelle 4.1 aufgefiihrten Wasserkorper bzw. FlieBgewdsser als potenziell betroffene
Gewasser eingestuft. Weitere potenziell betroffene FlieRgewdasser konnten auf Basis des

Grundwasserstromungsmodells ausgeschlossen werden.

Tabelle 4.1:Potenziell betroffene FlieSgewdsser und deren Wasserkérpernummern

FlieBRgewasser Gewasserkennzahl Wasserkérpernummer
Sudaue Fluss 48886 21035
Moseke 488864

Kirchwehrener Landwehr 4888644 21038
Haferriede 488864

Stdaue Bach 48886

Levester Bach 48886 21036
Stockbach 48886138 21075
Kirchdorfer Miihlbach 4888614 21076
Bullerbach 488862 21034
Blintegraben 488866

Bantorfer Wasser 4888662 21033

4.5 Pegel, Hilfspegel und Messstellen

An den potenziell betroffenen FlieRgewassern befinden sich Pegel, Hilfspegel sowie

Messstellen, die fir die Untersuchungen dieses Gutachtens herangezogen werden:

o Langjahrige Zeitreihen taglicher Abflussdaten liegen an der Sidaue bei Diiendorf
und GroR Munzel vor. Ergdnzend wurden Hilfspegel eingerichtet, fiir die monat-

liche oder quartalsweise Messungen vorliegen.

o Furdie 6kologische Bewertung im Rahmen des Fachbeitrags zur Wasserrahmen-

richtlinie spielen die reprasentativen Messstellen des Landes Niedersachsen eine
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zentrale Rolle. Im Untersuchungsgebiet liegen solche Messstellen an der Stidaue,
am Bullerbach, am Kirchdorfer Mihlbach, am Stockbach sowie an der Mdseke.
Es liegen an allen reprasentativen Messstellen Hilfspegelmessungen vor, aulRer

einer (siehe unten).

o Darliber hinaus bestehen an der Siidaue eine Einleitstelle fur Filterrtickspilwas-
ser vom WW-ECK sowie eine Abwassereinleitung der Klaranlage Barsinghausen,
welche ebenfalls fiir den Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie relevant sind.
Beide Einleitstellen liegen an reprasentativen Messstellen. Bei der Einleitstelle

flr Filterrickspillwasser liegt kein Hilfspegel.

o Aus dem Grundwasserstromungsmodell sind zudem die mittleren Basisabfllsse
aus dem Porengrundwasserkorper fur den Null-, Ist- und Prognose-Zustand be-

kannt.

Eine Ubersicht der verwendeten Pegel, Hilfspegel und Messstellen ist in Abbildung 4.8
und Tabelle 4.2 dargestellt. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass die Nummerie-
rung einzelner Hilfspegel mehrfach vergeben wurde. Im Text erfolgt daher stets ein zu-
satzlicher Verweis auf das zugehorige FlieRgewasser, um eine eindeutige Zuordnung zu

gewahrleisten.

Die Hilfspegel HPO5 (Mdbseke), HPO2 (Stidaue), HPO5 (Kirchdorfer Muhlbach), HPO6
(Stockbach) liegen unmittelbar an reprasentativen Messstellen. Der Hilfspegel HPO1
(Stdaue) befindet sich rund 700 m oberhalb der Abwassereinleitung der Klaranlage Bar-
singhausen. Der Hilfspegel HP17 (Bullerbach) liegt etwa 360 m oberhalb der reprasen-
tativen Messstelle am Bullerbach (Abbildung 4.8). Da zwischen den beiden Hilfspegeln
und den jeweiligen Einleit- bzw. Messstellen keine relevanten Zufliisse vorhanden sind,

werden HPO1 und HP17 fiir die Bewertung herangezogen.

Etwa 150 m stromabwarts der Einleitstelle des Filterriickspulwassers, nach der Miin-

dung des Kirchdorfer Mihlbachs in die Siidaue, befindet sich der Hilfspegel HP0O3
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(Sadaue). Zur Ermittlung des Abflusses wird die Differenz zwischen den Messwerten der
Pegel HPO3 (Siidaue) und HPO4 (Unterlauf Kirchdorfer Mihlbach) gebildet (HPO3 —
HPO4). An der Haferriede und der Kirchwehrener Landwehr liegen die Hilfspegel am Un-
terlauf kurz vor der Miindung. Am Levester Bach wurde der Hilfspegel im Unterlauf ge-
wahlt, um den kumulierten Gesamtabfluss des FlieRgewadssers bewerten zu kénnen
(Abbildung 4.8). Da am Biintegraben und am Bantofer Wasser keine Hilfspegel vorhan-
den sind, wurden dort erganzende Messstellen in den Unterlaufen festgelegt (Abbildung
4.8). Fir diese werden die Daten aus dem Grundwasserstromungsmodell herangezogen
und ausgewertet. Eine detaillierte Beschreibung der zugrunde liegenden Daten erfolgt

in Kapitel 5.
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Abbildung 4.8: Lage der Pegel, Hilfspegel, reprdsentativen Messstellen, Einleitstellen und der (wesentliche) Bereich
des Grundwasserstrémungsmodells
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Tabelle 4.2:  Verwendete Pegel und Hilfspegel

STADTWERKE

Barsinghausen

REGIONAL FIND ICH GENIAL

Pegel/ Hilfspegel

FlieBgewadsser

Beschreibung

Diiendorf Sidaue Pegel

Grol3 Munzel Sudaue Pegel

HPO1 Siidaue rep. Messstelle, Abwassereinleitung
HPO2 Sidaue rep. Messstelle

HPO3 Sidaue kurz nach Miindung Kirchdorfer Miihlb.
HP03-HPO4 Sidaue rep. Messstelle, Filterriicksplilwassereinleitung
HPO4 Kirchdorfer Miihlb. [Unterlauf, kurz vor Miindung in Stidaue
HPO5 Kirchdorfer Mihlb. [rep. Messstelle

HPO6 Stockbach rep. Messstelle

HPO9 Levester Bach Unterlauf, kurz vor Miindung in Slidaue
HP17 Bullerbach rep. Messstelle

HPO5 Moseke rep. Messstelle

HPO1 Kirchwehrener L.  [Unterlauf, kurz vor Miindung

HPO2 Haferriede Unterlauf, kurz vor Miindung

BG Blintegraben Unterlauf, kurz vor Miindung

BW Bantofer Wasser  [Unterlauf, kurz vor Miindung
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5 Datengrundlage

5.1 Pegel Diiendorf an der Siidaue

Die NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim betreibt seit 1980 den Pegel Diendorf
an der Slidaue (Messstellennummer 4888137). Der Pegel liegt etwa 3300 m stromauf-
warts der Miindung in die Westaue. Die Abfliisse am Pegel Diiendorf (Qpp) werden lber
eine kontinuierliche Messung des Wasserstandes und einer bekannten Wasserstands-
Abflussbeziehung ermittelt. Die Ganglinie zeigt fiir den Zeitraum 1990 bis 2024 Abfliisse
zwischen 0,037 m3/s und 36,2 m3/s (Abbildung 5.1). Fur den betrachteten Zeitraum er-

geben sich am Pegel Diendorf die in Tabelle 5.1 aufgefiihrten Abflusskennwerte.
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Abbildung 5.1: Ganglinie der Stidaue am Pegel Diiendorf 1990 bis 2024
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Tabelle 5.1:  Niedrigster Niedrigwasserabfluss (NNQ), mittlerer Niedrigwasserabfluss (MNQ), mittlerer monatli-
cher Niedrigwasserabfluss (MoMNQ), mittlerer Abfluss (MQ), mittlerer Hochwasserabfluss (MHQ)
und héchster Hochwasserabfluss (HHQ) der Stidaue am Pegel Diiendorf im Zeitraum 1990 bis 2024

NNQ [m3/s] MNQ [m3/s] MoMNQ [m3/s] MQ[m3/s] MHQ[m3/s] HHQ [m3/s]
0,037 0,142 0,381 0,988 12,86 36,2

Eine Separation der Ganglinie nach der Methode von Arnold und Allen (1999) ergibt mit
drei Filterdurchlaufen am Pegel Diendorf im Ist-Zustand einen mittleren Basisabfluss
von 0,393 m3/s (Abbildung 5.2) und zeigt damit eine gute Ubereinstimmung mit dem

mittleren Basisabfluss, der sich aus dem MoMNQ ergibt.
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Abbildung 5.2: Ganglinienseparation zur Ermittlung des Basisabflusses nach der Methode von Arnold und Allen
(1999), exemplarisch fiir das Jahr 2024
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Die Pegeldaten werden vom NLWKN auf der niedersachsischen Landesdatenbank fiir
wasserwirtschaftliche Daten bereitgestellt und sind online abrufbar. In der Datenbank
waren die Abflussdaten bis zum Jahr 2017 veroffentlicht (NLWKN 2025a). Die Abfluss-
daten ab dem Jahr 2018 wurden von der NLWKN Betriebsstelle Hannover-Hildesheim

zur Verfligung gestellt (NLWKN 2025b).

5.2 Pegel Grof8 Munzel an der Siidaue

Der Wasserverband Nordschaumburg betreibt seit Ende 2011 den Pegel Groff Munzel
an der Stidaue. Er liegt unmittelbar stromabwarts von der Mindung der Méseke in die
Sidaue (Abbildung 4.8). Die Abfllisse am Pegel GroR Munzel (Qemu) werden Uber eine
kontinuierliche Messung des Wasserstandes und einer bekannten Wasserstands-Ab-
flussbeziehung ermittelt. Die Beziehung zwischen Wasserstand und Abfluss wurde mit-
hilfe von Messungen bis zu einem Abfluss von 3,8 m3/s entwickelt (Ifs 2025). Da gréRere
Abflisse messtechnisch nicht abgesichert sind, werden im Rahmen dieses Gutachtens

ausschlieRlich Abflisse bis zu 3,8 m3/s ausgewertet.

Daraus wurde eine Ganglinie der Abflusse bis zu 3,8 m3/s im Zeitraum von 2012 bis 2024
erstellt (Abbildung 5.3). Aufgrund der Diskontinuitat (Abflisse > 3,8 m3/s fehlen) konnen
aus den Daten nicht direkt Abflusskennwerte ermittelt werden. Grundsatzlich kann je-
doch beobachtet werden, dass Abflussereignisse am Pegel Gro8 Munzel und Pegel
Diendorf synchron auftreten und sich beide Ganglinen sehr dhnlich verhalten. Daraus
lasst sich ableiten, dass das Eintreten von Abflussereignissen am Pegel GrofR-Munzel

grundsatzlich gut von den Daten des Pegels Diiendorf widergespiegelt werden.
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Abbildung 5.3: Ganglinie der Abfliisse bis 3,8 m3/s in der Siidaue am Pegel Grofs Munzel sowie am Pegel Diiendorf
2012 bis 2024

Die Daten wurden von der Ingenieurgesellschaft flr Stadthydrologie mbH (Ifs) zur Ver-

fligung gestellt.

5.3 Hilfspegel

Die Hilfspegel in den FlieBgewdssern des Deister-Vorlandes werden von GeoFIRM
Ronschke & Voss Hydrogeologie GbR und dem Wasserverband Garbsen-Neustadt am
Ribenberge betrieben. Die Abflisse an den Hilfspegeln (Que) wurden mit dem Mehr-

punktverfahren ermittelt. Hierbei wurden Geschwindigkeiten mit einem Fllgelrad-
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Anemometer im Querschnitt des FlieRgewadssers gemessen. AnschlieBend wurde der
Abfluss mittels Integration der FlieRgeschwindigkeiten Gber die Querschnittsflache be-
rechnet. Eine Ubersicht der Hilfspegel-Messstellen und Messdaten ist in Anlage 1 dar-

gestellt.

An der Stidaue, dem Bullerbach, dem Kirchdorfer Mihlbach, dem Stockbach und dem
Levester Bach werden die Messungen seit 2020 quartalsweise durchgefiihrt. An der
Kirchwehrener Landwehr, Haferriede und Mdseke wird seit 1998 monatlich gemessen

(vor dem Jahr 2004 fanden die Messungen teilweise in groReren Zeitabstanden statt).

Anhand der Hilfspegel-Messungen kénnen grundlegende Eigenschaften des FlieBgewas-
sersystems dargestellt werden. Die aufgezeichneten Abfliisse an HP02 (Siidaue), HPO5
(Kirchdorfer Miihlbach), HPO6 (Stockbach) und HP17 (Bullerbach) steigen und fallen mit
dem Abfluss am Pegel Diiendorf ndherungsweise synchron (Abbildung 5.4). Im betrach-
teten Zeitraum wurde am Bullerbach, Kirchdorfer Mihlbach, Stockbach, Levester Bach
sowie am Schleifbach, zeitweilig ein Trockenfallen der Gewdasser aufgezeichnet. Beson-
ders der Levester Bach, der Kirchdorfer Miihlbach und der Bullerbach waren hiervon

mehrfach (bis zu sechs Mal) und Gber langere Strecken betroffen.

Die Abflisse am HPO1 (Kirchwehrener Landwehr, Abbildung 5.5), HP02 (Haferriede, Ab-
bildung 5.6) und HPO5 (Mdseke, Abbildung 5.7) zeigen grundsatzlich ein dahnliches Ver-
halten. Jedoch ist anzumerken, dass gewisse Abflussereignisse zwar in der Slidaue am
Pegel Diendorf, aber nicht in den genannten Fliegewassern eintreten oder nur stark
gedampft eintreten. Dies ist insbesondere in den Jahren 2018 bis 2024 zu beobachten,
als die Kirchwehrener Landwehr, Haferriede und Mdseke fiir einen Grof3teil der Zeit tro-

ckenfielen oder nur sehr geringe Abflisse fuhrten.

Insgesamt ldsst sich feststellen, dass die Abflussdynamik der FlieBgewdsser im Deister-
Vorland im Wesentlichen mit den Messungen des Pegels Diiendorf korrelieren. Einige

FlieRgewdsser(-abschnitte) im Deister-Vorland weisen eine Tendenz zum
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wiederkehrenden Trockenfallen auf, was auf eine geringe Grundwasseranbindung und
ein stark niederschlagsabhdngiges Abflussregime hindeutet. An dieser Stelle sei darauf
hingewiesen, dass die Jahre seit 2020 iberwiegend durch trockene Witterungsverhalt-
nisse und geringe Abflisse gekennzeichnet waren (Abbildung 5.1). Die in diesem Zeit-

raum aufgezeichneten Hilfspegelmessungen spiegeln daher tendenziell ein unterdurch-

schnittliches Abflussverhalten wider.
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Abbildung 5.4: Gemessene Abfliisse am HPO2 (Siidaue), HPO5 (Kirchdorfer Miihlbach), HPO6 (Stockbach), HP17 (Bul-
lerbach) und Pegel Diiendorf
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Abbildung 5.5: Ganglinie von HPO1 (Kirchwehrener Landwehr) und Pegel Diiendorf
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Abbildung 5.6: Ganglinie von HPO2 (Haferriede) und Pegel Diiendorf
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Abbildung 5.7: Ganglinie von HPO5 (Méseke) und Pegel Diiendorf

5.4 Basisabfluss aus Grundwasserstromungmodell

GeoFIRM Ronschke & Voss Hydrogeologie GbR hat Modellberechnungen der Grundwas-
serstromungen im Einzugsgebiet des WW-ECK durchgefiihrt (Heft ECK 9). Das Modell
berechnet den zeitlich gemittelten Basisabfluss der FlieRgewasser, welcher aus dem Po-
rengrundwasserkorper im Einflussbereich des WW-ECK in die FlieRgewdasser gelangt

(Heft ECK 9).

Wie in Kapitel 4.2 und 4.3 bereits beschrieben, entspringen die FlieBgewasser Buller-
bach, Kirchdorfer Miihlbach, Stockbach, Levester Bach, Bantofer Wasser und Bilintegra-
ben jedoch aulRerhalb des Porengrundwasserkorpers bzw. im Bereich des Deisters. Die
Zustrome aus dem Bereich des Deisters (Festgestein) werden vom Grundwasserstro-
mungsmodell nicht beschrieben. Aus diesen Griinden kdnnen die Basisabfllisse aus dem

Grundwasserstromungsmodell nicht direkt flir die Beschreibung der hydrologischen
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Verhiltnisse genutzt werden und miissen gemeinsam mit Pegeldaten ausgewertet wer-

den.
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6 Vorgehensweise bei Abflussberechnung

6.1 Bestimmung der Abfliisse am Pegel Diiendorf an der Siidaue

Die Abfliisse am Pegel Diiendorf im Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand werden
auf Basis der Pegeldaten sowie der Basisabfliisse des Grundwasserstromungsmodells
ermittelt. Dabei setzt sich der mittlere Basisabfluss am Pegel Diiendorf (MQg,op) aus zwei
Komponenten zusammen: dem mittleren Basisabfluss aus dem vom WW-ECK beein-
flussten Bereich (MQgeck) sowie dem verbleibenden mittleren Basisabfluss (MQg rest)

(Abbildung 6.1):
MQppp = MQprck + MQprest Gleichung 6.1

MQg,rest fasst den Basisabfluss aus den Festgesteinsbereichen (Deister), dem Gebiet,
dass nicht vom WW-ECK beeinflusst wird, die Abwassereinleitung der Kldranlage Bar-

singhausen und die Riickspilwassereinleitung des WW-ECK zusammen.

Der mittlere Abfluss am Pegel Diiendorf MQpp setzt sich aus MQg eck, MQg rest und dem

mittleren Direktabfluss MQp,pp zusammen (Abbildung 6.1):

MQpp = MQprck + MQprest + MQppp Gleichung 6.2

Die Abflisse MQpp und MQg,o0 (MoMNQ) werden fiir den Ist-Zustand direkt aus den
Abflussmessdaten errechnet. Fir die Berechnung der Abflisse im Null-, Ausgangs- und
Prognose-Zustand werden MQgrest und MQp,op als konstant angenommen und MQg eck
entsprechend der Modellergebnisse angepasst. Da es per Definition keine Unterschiede
zwischen Ausgangs- und Prognose-zustand gibt (Heft ECK 9), werden hierzu keine wei-

teren Darstellungen vorgenommen.

Die Abflussanderungen zwischen Null- und Ist-Zustand, Null- und Prognose-Zustand so-
wie Ist- und Prognose-Zustand werden nach dem Prinzip des Dreisatzes prozentual be-

stimmt: Abflussanderung = 100% - Abflussneu /Abflussaic - 100%.
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(a) MQg,bp (MOM NQ)

i<

mittlerer Basisabfluss MQg pp
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S
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MQg gest  betroffenen Gebiet MQgeox

Abbildung 6.1: Schematische Darstellung der Anteile von Direktabfluss, Basisabfluss, Basisabfluss aus dem vom WW-
ECK betroffenen Gebiet und aus dem restlichen Gebiet fiir (a) MQg,pp (MoMNQ) und (b) MQopp

6.2 Bestimmung der Abfliisse an den Hilfspegeln mit Pegelbezugslinie

Wie bereits erwdhnt, kdnnen die Messdaten der Hilfspegel nicht unmittelbar zur Be-
schreibung der Abflussverhaltnisse herangezogen werden. Daher wird mithilfe des Pe-
gelbezugslinienverfahrens eine Beziehung zwischen den Abfliissen am Pegel Diiendorf
und den jeweiligen Hilfspegeln hergestellt. Auf dieser Grundlage werden die am Pegel
Diendorf ermittelten Abflusskennwerte und Abflussreduktionen auf die jeweiligen

Hilfspegel tGbertragen.

Die vorhandenen Daten kénnen mit dem Verfahren auf zwei Wegen ausgewertet wer-

den:

1) Berechnung der Abflisse an einem Hilfspegel im Ist-Zustand und deren Vergleich
mit den lokal modellierten Basisabfliissen des Porengrundwasserkorpers im

Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand.

2) Ubertragung der Abfliisse am Pegel Diiendorf im Null-, Ist-, Ausgangs- und Prog-

nose-Zustand auf die Abflussverhaltnisse der Hilfspegel.
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Da die besonders betroffenen FlieBgewasser bereits im Null- und Ist-Zustand infiltrativ
sind sowie zu grolRen Anteilen keinen Anschluss an den Grundwasserkorper aufweisen,
erhalten sie keinen oder sehr wenig Basisabfluss aus dem Porengrundwasserkorper
(modellierte Basisabflisse Null oder nahe Null). Es ist anzunehmen, dass auch die Ab-
flisse aus dem Deister-Einzugsgebiet im Deister-Vorland teilweise infiltrieren. Dieser Ef-
fekt ist jedoch in den Modelldaten nicht beschrieben und somit in Berechnungsweg 1)
nicht abgebildet. Daher wurde fir dieses Gutachten Berechnungsweg 2) gewahlt, bei
dem der Gesamteffekt am Bezugspegel als Referenz genutzt wird, um sich den lokalen
Abflussverhdltnissen zu ndhern. In Gewasserabschnitten ohne hydraulischen Anschluss
zwischen dem Porengrundwasserkorper und dem FlieBgewasser ist keine Beeinflussung
des Abflussverhaltens durch die Grundwasserentnahme des WW-ECK zu erwarten
(NLWKN 2020). In diesen Bereichen kann das Pegelbezugslinienverfahren die Auswir-
kungen im Prognose-Zustand tendenziell iberschatzen, da derartige lokale Wechselwir-
kungen zwischen Grundwasser und Oberflachengewadsser darin nicht explizit berlick-

sichtigt werden.

Es wird angenommen, dass die Abflussereignisse am Pegel Diendorf und an den Hilfs-
pegeln zeitlich synchron auftreten (Kapitel 5). Zudem wird unterstellt, dass die Bezie-
hung zwischen Pegel Diiendorf und den Hilfspegeln in allen betrachteten Zustanden
konstant bleibt. Insbesondere wird von einer linearen Beziehung zwischen den Pegeln
ausgegangen, bei der sowohl die Steigung als auch die Lage der Geraden in allen Zustan-
den unverandert sind. Die konkrete Beziehung zwischen den Pegeln wird auf Grundlage

der vorhandenen Messdaten (Ist-Zustand) ermittelt.

6.3 Bestimmung der Abfliisse an potenziell betroffenen FlieBgewassern ohne
Abflussdaten

An den potenziell beeinflussten FlieBgewdssern Blintegraben und Bantorfer Wasser lie-
gen keine Abflussmessungen vor. Um eine Aussage Uber die Abflussverhaltnisse zu tref-

fen, werden die mittleren Basisabfliisse aus dem Grundwasserstromungsmodell
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herangezogen. Dabei sei nochmals darauf hingewiesen, dass das Modell ausschlieRlich
die Basisabfllsse aus dem Lockergesteinsbereich beriicksichtigt. Da sowohl der Biinte-
graben als auch das Bantorfer Wasser tberwiegend Einzugsgebietsflachen im Festge-
steinsbereich aufweisen, ist davon auszugehen, dass die tatsachlichen Abfliisse grofler
ausfallen als die modellierten Werte. Die Betrachtung erfolgt daher konservativ. Zur Be-
wertung des Gesamteinflusses auf die FlieRgewasser werden jeweils die Unterldufe,

kurz vor der Miindung, herangezogen (siehe Messstellen in Kapitel 4.5).
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7 Abfliisse im Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand

7.1 Pegel Diiendorf an Siidaue

Aus den Abflussmessdaten des Pegels Diiendorf und den Basisabfliissen des Grundwas-
serstromungsmodells am Pegel ergeben sich mit Gleichung 6.1 und Gleichung 6.2 die in
Tabelle 7.1 aufgefiihrten Abfliisse. Aus den Abfllissen berechnen sich die in Tabelle 7.2

dargestellten prozentualen Abflussanderungen.

Die in Tabelle 7.1 aufgefiihrten Werte werden in den folgenden Kapiteln genutzt, um
mit dem Pegelbezugslinienverfahren die Abfliisse am Pegel GroR Munzel und den Hilfs-

pegeln zu ermitteln.

Tabelle 7.1:  Mittlerer Abfluss MQpp und mittlerer Basisabfluss MQg,op (MoMNQ) am Pegel Diiendorf an der Siid-
aue fiir den Null-, Ist-, Ausgangs-, und Prognose-Zustand

MQp,op = 0,607
Abfliisseim | MQoo= 1,014 MQsosz 0407 MQgseck= 0,114
Null-Zustand ' ’ MQgrest = 0,293
[m*/s] MQgeck = 0,114

M = 0,407
Qs,00 MQggest = 0,293

MQp,oo = 0,607
Abfliisse im MQoo= 0,988 MQsop= 0.381 MQgeck = 0,088
Ist-Zustand ’ MQsrest = 0,293
3
(/5] MQgeck = 0,088

MQg,00= 0,381
MQB,Rest= 01293

MQp,op = 0,607

Abfliisse im
MQpo= 0,977 MQgeck = 0,077
Prognose-Zustand MQsop= 0,370
(Ausgangs- ' MQgrest = 0,293
Zust:md) MQseck = 0,077
[m3/s] MQgop= 0,370

MQB,Rest = 0: 293

31



STADTWERKE

Barsinghausen
Wasserwerk Eckerde - Antrag auf Bewilligung: REGIONAL FIND' ICH GENIAL
Heft ECK 10: Hydrologisches Gutachten

Tabelle 7.2:  Abflussdnderungen am Pegel Diiendorf an der Siidaue fiir den Null-, Ist- und Prognose-Zustand

Szenario Null-Ist [%] Ist-Prognose [%] Null-Prognose [%]
MQ 2,6 1,1 3,7
MQg 6,4 3,0 9,2

Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben sich keine Anderungen.
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7.2 Pegel GroB Munzel an der Siidaue

Die Beziehung zwischen Pegel GroB Munzel und Pegel Diiendorf ist in Abbildung 7.1 gra-

fisch dargestellt.
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Abbildung 7.1: Ermittlung der Abfliisse am Pegel Grof8 Munzel fiir den Null-, Ist- und Prognose-Zustand mit Pegelbe-
zugslinie

Die Abflussdaten belegen, dass eine lineare Korrelation plausibel ist, zugleich jedoch auf-
grund der Streuung keine sehr enge Abflussbeziehung besteht. Nach dem Pegelbezugs-
linienverfahren kann der Abfluss am Pegel GrofR Munzel (Qemu) in Abhadngigkeit von Qpp
naherungsweise mit der Regressionsgeraden Qemu = 0,44 - Qpp + 0,09 m3/s (R?>=0,67)

beschrieben werden.
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Es ergeben sich am Pegel GroB Munzel fiir den Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zu-
stand die in Tabelle 7.3 aufgeflihrten mittleren Abfliisse MQgmu, mittleren Basisabfliisse
MQg,emu Sowie Abflussanderungen. Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben

sich keine Anderungen.

Tabelle 7.3:  Abfliisse und Abflussidnderungen Pegel Grofs Munzel fiir den Null-, Ist-, Ausgangs-, und Prognose-Zu-

stand
Abfliisse [m3/s] Abflussinderungen [%]
Null Ist Ausgang, Null-Ist Ist-Prognose  Null-Prognose
Prognose
MQemu 0,537 0,525 0,521 2,2 0,8 3,0
MQs,cmu 0,270 0,258 0,253 4,4 1,9 6,3

Das Einzugsgebiet des Pegels besteht zu einem groBen Teil aus Lockergestein, weist je-
doch auch Bereiche mit Festgestein auf (Abbildung 4.7). Um dennoch einen Vergleich
zwischen den Ergebnissen des Grundwasserstromungsmodells und dem Pegelbezugsli-
nienverfahren zu ermoglichen, sind in Abbildung 7.1 zusatzlich die mittleren Basisab-
flisse des Modells dargestellt. Diese liegen zentral in der Punktwolke, nahe der einge-
zeichneten Regressionsgeraden (Pegelbezugslinie) und fallen geringfligig hoher aus als
die mit dem Pegelbezugslinienverfahren ermittelten Werte. Insgesamt zeigt sich eine
gute Ubereinstimmung zwischen Grundwasserstromungsmodell, Abflussmessungen

und Pegelbezugslinie.
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7.3 HPO1 Siidaue: Reprasentative Messstelle, vor Abwassereinleitung

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HPO1 an der Stidaue und Pegel Diiendorf ist in Abbil-

dung 7.2 grafisch dargestellt.
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Abbildung 7.2: Ermittlung der Abfliisse am HPO1 (Siidaue) fiir den Null-, Ist- und Prognose-Zustand mit Pegelbezugs-

linie

Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss am HPO1 Stidaue (Qupo1-sa) in

Abhdngigkeit von Qpp naherungsweise

mit

der

Regressionsgeraden

sa=0,530 - Qpp + 0,0470 m3/s (R? = 0,89) beschrieben werden.
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Es ergeben sich am HPO1 fiir den Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand die in Ta-
belle 7.4 aufgefiihrten mittleren Abfliisse MQupo1-sa, mittleren Basisabfliisse MQg Hpo1-sa
und Abflussanderungen. Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben sich keine

Anderungen.

Tabelle 7.4:  Abfliisse und Abflussinderungen am HPO1 Stidaue fiir den Null-, Ist-, Ausgangs-, und Prognose-Zu-

stand
Abfliisse [m3/s] Abflussinderungen [%]
Null Ist Ausgang, Null-Ist Ist-Prognose  Null-Prognose
Prognose
MQupo1-sa 0,585 | 0,571 0,565 2,4 1,0 3,4
MQg +po1-sA 0,263 | 0,249 0,243 5,3 2,4 7,5
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7.4 HPO02 Siidaue: Reprasentative Messstelle

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HP02 an der Stidaue und Pegel Diiendorf ist in Abbil-

dung 7.3 grafisch dargestellt.
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Abbildung 7.3: Ermittlung der Abfliisse am HPO2 (Stidaue) fiir den Null-, Ist- und Prognose-Zustand mit Pegelbezugs-
linie

Im Bereich der Niedrigwasserabfllsse fallt auf, dass am HPO2 sehr geringe Abfliisse ver-
zeichnet wurden, wahrend am Pegel Diendorf noch Werte von bis zu 0,2 m3/s gemes-
sen wurden. Dieses Verhalten legt nahe, dass HP02 in etwa jahrlichen Niedrigwasserzu-
standen zum Trockenfallen neigt (der mittlere jahrliche Niedrigwasserabfluss am Pegel

Duendorf liegt bei MNQ=0,142 m3/s). Bezieht man zudem die im Diagramm
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dargestellten Abflussanderungen zwischen Null- und Prognose-Zustand auf die Niedrig-
wasserverhaltnisse, erscheint ein Trockenfallen im Null-Zustand ebenfalls plausibel —un-

ter der in Kapitel 6.1 getroffenen Annahmen.

Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss am HP02 Slidaue Qmupoz-sa in Ab-
hangigkeit von Qpp ndherungsweise mit der Regressionsgeraden  Qupo2-

sa=0,42 - Qpp — 0,08 m3/s (R? = 0,93) beschrieben werden.

Es ergeben sich am HPO2 fiir den Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand die in Ta-
belle 7.5 aufgefiihrten mittleren Abfliisse MQupo2-sa, mittleren Basisabfliisse MQg Hpoz-sa
und Abflussanderungen. Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben sich keine

Anderungen.

Tabelle 7.5:  Abfliisse und Abflusséinderungen am HPO2 an der Siidaue fiir den Null-, Ist-, Ausgangs-, und Prog-
nose-Zustand

Abfliisse [m3/s] Abflussanderungen [%]
Null Ist Ausgang, Null-Ist Ist-Prognose  Null-Prognose
Prognose
MQypo2-sa 0,352 0,341 0,336 3,1 1,4 4,4
MQg Hro2-sa | 0,096 0,085 0,081 11,4 5,4 16,2
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7.5 HPO03 Siidaue: unterhalb Miindung des Kirchdorfer Miihlbachs

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HPO3 an der Stidaue und Pegel Diiendorf ist in Abbil-
dung 7.4 grafisch dargestellt.
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Abbildung 7.4: Ermittlung der Abfliisse am HPO3 (Siidaue) fiir den Null-, Ist- und Prognose-Zustand mit Pegelbezugs-
linie

Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss am HP0O3 Siidaue (Qupos-sa) in
Abhdngigkeit von Qpp nadherungsweise mit der Regressionsgeraden Qupos-

sa=0,467- Qpp - 0,0761 m3/s (R? = 0,96) beschrieben werden.
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Es ergeben sich am HPO3 fiir den Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand die in auf-
gefuhrten Tabelle 7.6 mittleren Abflisse MQnpos-sa, mittleren Basisabfliisse MQg Hpo3-sa
und Abflussanderungen. Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben sich keine

Anderungen.

Tabelle 7.6:  Abfliisse und Abflussinderungen am HPO3 Stidaue fiir den Null-, Ist-, Ausgangs-, und Prognose-Zu-

stand
Abfliisse [m3/s] Abflussinderungen [%]
Null Ist Ausgang, Null-Ist Ist-Prognose  Null-Prognose
Prognose
MQHpo3-sa 0,397 | 0,385 0,380 3,1 1,3 4,4
MQg p03-sA 0,114 | 0,102 0,096 10,6 5,0 15,1
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7.6 HPO4 Kirchdorfer Miihlbach: Unterlauf

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HPO4 am Kirchdorfer Miihlbach und Pegel Diiendorf
ist in Abbildung 7.5 grafisch dargestellt.
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Abbildung 7.5: Ermittlung der Abfliisse am HPO4 (Kirchdorfer Miihlbach) fiir den Null-, Ist- und Prognose-Zustand
mit Pegelbezugslinie

Im Bereich der Niedrigwasserabflisse zeigt sich, dass am HP04 sehr geringe Abflisse
auftreten und das Gewadsser gelegentlich trockenfallt, wahrend am Pegel Diiendorf noch
Abflusse von bis zu 0,2 m3/s gemessen werden. Dieses Verhalten legt nahe, dass HPO4
in etwa jahrlichen Niedrigwasserzustanden zum Trockenfallen neigt (der mittlere jahrli-

che Niedrigwasserabfluss am Pegel Diendorf liegt bei MNQ = 0,142 m3/s). Bezieht man
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zudem die im Diagramm dargestellten Abflussanderungen zwischen Null- und Prognose-
Zustand auf die Niedrigwasserverhaltnisse, erscheint ein Trockenfallen im Null-Zustand

ebenfalls plausibel — unter der in Kapitel 6.1 getroffenen Annahmen.

Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss am HPO4 Kirchdorfer Miihlbach
(Qupos-kms) in Abhangigkeit von Qpp ndherungsweise mit der Regressionsgeraden Qupoa-

kve = 0,133 - Qpp — 0,029 m3/s (R2 = 0,91) beschrieben werden.

Es ergeben sich am HPO4 fiir den Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand die in Ta-
belle 7.7 aufgefiihrten mittleren Abfliisse MQupos-kms, Mittleren Basisabflliisse MQg Hpos-
kms und Abflussanderungen. Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben sich

keine Anderungen.

Tabelle 7.7:  Abfliisse und Abflussinderungen am HP04 (Kirchdorfer Miihlbach) fiir den Null-, Ist-, Ausgangs-, und
Prognose-Zustand

Abfliisse [m3/s] Abflussanderungen [%]
Null Ist Ausgang, Null-Ist Ist-Prognose  Null-Prognose
Prognose
MQgpos-kms 0,106 0,103 0,101 2,83 1,9 4,7
MQg pos-kvs | 0,025 0,022 0,020 12,00 9,1 20,0
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7.7 HPO03-HPO4 Siidaue: Repradsentative Messstelle und Filterwasserriickspii-
leinleitung

Aus der Differenz von HP03 und HP0O4 ergeben sich an der reprasentative Messstelle am
WW-ECK (an der Filterwasserrickspileinleitung, Stidaue) fir den Null-, Ist-, Ausgangs-
und Prognose-Zustand die in Tabelle 7.8 aufgefiihrten mittleren Abflliisse MQupo3-Hpoa-sa,
mittleren Basisabflisse MQgHpos-Hpos-sa und Abflussanderungen. Zwischen Ausgangs-

und Prognose-Zustand ergeben sich keine Anderungen.

Tabelle 7.8:  Abfliisse und Abflussinderungen an der reprdsentative Messstelle am WW-ECK (an der Filterwasser-
riicksptileinleitung, Siidaue) fiir den Null-, Ist-, Ausgangs-, und Prognose-Zustand

Abfliisse [m3/s] Abflussdnderungen [%]
Null Ist Ausgang, Null-Ist  Ist-Prognose Null-Prognose
Prognose
MQupo3-Hpoa-sa 0,291 0,282 0,279 3,1 1,1 4,2
MQs Hpo3-HPO4-5A 0,089 0,080 0,076 10,3 3,9 13,8
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7.8 HPO5 Kirchdorfer Miihlbach: Reprasentative Messstelle

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HPO5 am Kirchdorfer Mihlbach und Pegel Diiendorf
ist in Abbildung 7.6 grafisch dargestellt.
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Abbildung 7.6: Ermittlung der Abfliisse am HPO5 (Kirchdorfer Mtihlbach) fiir den Null-, Ist- und Prognose-Zustand mit
Pegelbezugslinie

Im Bereich der Niedrigwasserabflisse fallt auf, dass am HPO5 geringe Abfliisse und ein
Trockenfallen verzeichnet wurden, wahrend am Pegel Diendorf noch Werte von bis zu
0,2 m3/s gemessen wurden. Dieses Verhalten legt nahe, dass HPO5 in etwa jahrlichen
Niedrigwasserzustanden zu sehr geringen Abflissen und Trockenfallen neigt (der mitt-

lere jahrliche Niedrigwasserabfluss am Pegel Diiendorf liegt bei MNQ = 0,142 m3/s).
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Bezieht man zudem die im Diagramm dargestellten Abflussanderungen zwischen Null-
und Prognose-Zustand auf die Niedrigwasserverhaltnisse, erscheint dies flir den Null-

Zustand ebenfalls plausibel — unter der in Kapitel 6.1 getroffenen Annahmen.

Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss am HPO5 Kirchdorfer Miihlbach
(Quros-kms) in Abhdngigkeit von Qpp ndherungsweise mit der Regressionsgeraden Qupos-

kve = 0,114 - Qpp — 0,02 m3/s (R? = 0,84) beschrieben werden.

Es ergeben sich am HPO5 fiir den Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand die in Ta-
belle 7.9 aufgefiihrten mittleren Abfliisse MQupos-kms, Mittleren Basisabflliisse MQg Hpos-
kms und Abflussanderungen. Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben sich

keine Anderungen.

Tabelle 7.9:  Abfliisse und Abflussinderungen am HPO5 (Kirchdorfer Miihlbach) fiir den Null-, Ist-, Ausgangs-, und
Prognose-Zustand

Abfliisse [m3/s] Abflussanderungen [%]
Null Ist Ausgang, Null-Ist Ist-Prognose  Null-Prognose
Prognose
MQupos-kms 0,093 0,090 0,089 3,2 1,4 4,5
MQg tpos-kvs | 0,024 0,021 0,020 12,4 6,0 17,6
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7.9 HPO9 Levester Bach: Unterlauf

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HP09 am Levester Bach und Pegel Diiendorf ist in

Abbildung 7.7 grafisch dargestellt.

MQB,DD MQDD
Prog, Ist, Null Prog, Ist, Null

0.7 T T T T

O Messdaten
0.65 | — Regressionsgerade

o
o

0.55

=
&)

0.45

©
~

0.35

o
w

g, Ist, Null

0.25

Proi
MQHPUQ-LB

o
(V)

0.15

Abfluss HP09 Levester Bach Qnpgs-18 [ms/s]
©

Prog, !st, Nult
MQg Hpos-L

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8
Abfluss Stidaue Pegel Dilendorf Qpp [m*/s]

Abbildung 7.7: Ermittlung der Abfliisse am HPO9 (Levester Bach) fiir den Null-, Ist- und Prognose-Zustand mit Pegel-
bezugslinie

Im Bereich der Niedrigwasserabfllisse zeigt sich, dass am HP09 sehr geringe Abflisse
auftreten und das Gewadsser gelegentlich trockenfallt, wahrend am Pegel Diiendorf noch
Abflusse von bis zu 0,2 m3/s gemessen werden. Dieses Verhalten legt nahe, dass HP09

in etwa jahrlichen Niedrigwasserzustanden zum Trockenfallen neigt (der mittlere
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jahrliche Niedrigwasserabfluss am Pegel Diendorf liegt bei MNQ = 0,142 m3/s, verglei-
che Tabelle 5.1). Bezieht man zudem die im Diagramm dargestellten Abflussanderungen
zwischen Null- und Prognose-Zustand auf die Niedrigwasserverhaltnisse, erscheint ein
Trockenfallen im Null-Zustand ebenfalls plausibel — unter der in Kapitel 6.1 getroffenen

Annahmen.

Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss am HP09 Levester Bach (Qupoo-
i8) in Abhangigkeit von Qpp ndherungsweise mit der Regressionsgeraden Qupoo-

18 =0,323 - Qpp — 0,083 m3/s (R? = 0,83) beschrieben werden.

Es ergeben sich am HPQ9 fiir den Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand die in Ta-
belle 7.10 aufgefiihrten mittleren Abflisse MQupos-1s, Mittleren Basisabfliisse MQg,npoo-
18 und Abflussanderungen. Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben sich

keine Anderungen.

Tabelle 7.10:  Abfliisse und Abflussinderungen am HPO9 (Levester Bach) fiir den Null-, Ist-, Ausgangs-, und Prog-
nose-Zustand

Abfliisse [m3/s] Abflussianderungen [%]
Null ‘ Ist Ausgang, Null-Ist Ist-Prognose  Null-Prognose
Prognose
MQupos-Ls 0,244 0,236 0,232 3,4 1,5 4,9
MQg Hpos-L8 0,048 0,040 0,036 17,3 8,9 24,7

47




STADTWERKE

Barsinghausen
Wasserwerk Eckerde - Antrag auf Bewilligung: REGIONAL FIND' ICH GENIAL
Heft ECK 10: Hydrologisches Gutachten

7.10 HPO6 Stockbach: Reprasentative Messstelle

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HP06 am Stockbach und Pegel Diendorf ist in Abbil-
dung 7.8 grafisch dargestellt.
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Abbildung 7.8: Ermittlung der Abfliisse am HPO6 (Stockbach) fiir den Null-, Ist- und Prognose-Zustand mit Pegelbe-
zugslinie

Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss am HPO6 Stockbach (Qupos-ss) in
Abhdngigkeit von Qpp nadherungsweise mit der Regressionsgeraden Qupos-

s8 = 0,075 - Qpp + 0,005 m3/s (R? = 0,94) beschrieben werden.
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Es ergeben sich am HPO6 fiir den Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand die in Ta-
belle 7.11 aufgefiihrten mittleren Abflisse MQupos-ss, mittleren Basisabflliisse MQg Hpos-
s8 und Abflussdanderungen. Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben sich

keine Anderungen.

Tabelle 7.11:  Abfliisse und Abflussiénderungen am HPO6 Stockbach fiir den Null-, Ist-, Ausgangs-, und Prognose-

Zustand
Abfliisse [m3/s] Abflussinderungen [%]
Null Ist Ausgang, Null-Ist Ist-Prognose  Null-Prognose
Prognose
MQupos-s8 0,081 0,079 0,078 2,4 1,0 34
MQs,Hpos-ss 0,035 0,034 0,033 5,5 2,5 7,8
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7.11 HP17 Bullerbach: Reprasentative Messstelle

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HP17 am Bullerbach und Pegel Diendorf ist in Abbil-
dung 7.9 grafisch dargestellt.
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Abbildung 7.9: Ermittlung der Abfliisse am HP17 (Bullerbach) fiir den Null-, Ist- und Prognose-Zustand mit Pegelbe-
zugslinie

Im Bereich der Niedrigwasserabfllisse zeigt sich, dass am HP17 sehr geringe Abfllsse
auftreten und das Gewadsser gelegentlich trockenfallt, wahrend am Pegel Diiendorf noch
Abflusse von bis zu 0,2 m3/s gemessen werden. Dieses Verhalten legt nahe, dass HP17

in etwa jahrlichen Niedrigwasserzustanden zum Trockenfallen neigt (der mittlere
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jahrliche Niedrigwasserabfluss am Pegel Diendorf liegt bei MNQ = 0,142 m3/s, verglei-
che Tabelle 5.1). Bezieht man zudem die im Diagramm dargestellten Abflussanderungen
zwischen Null- und Prognose-Zustand auf die Niedrigwasserverhaltnisse, erscheint ein
Trockenfallen im Null-Zustand ebenfalls plausibel — unter der in Kapitel 6.1 getroffenen

Annahmen.

Nach dem Pegelbezugslinienverfahren kann der Abfluss am HP17 Bullerbach (Qup17-88)
in  Abhangigkeit von Qpp naherungsweise mit der Regressionsgeraden

Qrnp17-88 = 0,078 - Qop — 0,015 m3/s (R2 = 0,94) beschrieben werden.

Es ergeben sich am HP17 fiir den Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand die in Ta-
belle 7.12 aufgefihrten mittleren Abfliisse MQupi7-88, mittleren Basisabfliisse MQg np17-
g und Abflussdanderungen. Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben sich

keine Anderungen.

Tabelle 7.12:  Abfliisse und Abflusséinderungen am HP17 am Bullerbach fiir den Null-, Ist-, Ausgangs-, und Prog-
nose-Zustand

Abflusse [m3/s] Abflussanderungen [%]
Null Ist Ausgang, Null-Ist Ist-Prognose  Null-Prognose
Prognose
MQgp17-88 0,064 0,062 0,061 3,2 1,4 4,5
MQg tp17-88 | 0,016 0,014 0,013 12,5 6,1 17,8
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7.12 HPO5 Mo6seke: Reprasentative Messstelle

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HPO5 an der Mdseke und Pegel Diendorf ist in Abbil-
dung 7.10 grafisch dargestellt.
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Abbildung 7.10:  Ermittlung der Abfliisse am HPO5 (Mdseke) fiir den Null-, Ist- und Prognose-Zustand mit Pegelbe-
zugslinie

Die Abflussdaten streuen stark und zeigen, dass zwischen HPO5 und Pegel Diendorf
keine enge Abflussbeziehung vorliegt. HPO5 fallt regelmaRig und andauernd trocken,
wahrend am Pegel Diiendorf noch Abfliisse liber MQ gemessen werden. Werden die im

Diagramm dargestellten Abflussanderungen zwischen Null- und Prognose-Zustand auf
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die Niedrigwasserverhaltnisse bezogen, erscheint ein Trockenfallen fiir den Null-Zustand

ebenfalls plausibel — unter der in Kapitel 6.1 getroffenen Annahmen.

Das Pegelbezugslinienverfahren ermoglicht es, die streuenden Messwerte im Hinblick
auf ihren Trend zu untersuchen. Demnach kann der Abfluss am HPO5 Moseke (Qupos-m)
in  Abhangigkeit von Qpp naherungsweise mit der Regressionsgeraden

Qrros-m = 0,249 - Qpp — 0,049 m3/s (R? = 0,33) beschrieben werden.

Es ergeben sich am HPO6 fiir den Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand die in Ta-
belle 7.11 aufgefiihrten mittleren Abflisse MQupos-m, mittleren Basisabfliisse MQg +pos-m
und Abflussanderungen. Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben sich keine

Anderungen.

Tabelle 7.13:  Abfliisse und Abflusséinderungen am HPO5 Méseke fiir den Null-, Ist-, Ausgangs-, und Prognose-Zu-

stand
Abflisse [m3/s] Abflussanderungen [%]
Null Ist Ausgang; Null-Ist Ist-Prognose  Null-Prognose
Prognose
MQupos-m 0,203 0,197 0,194 3,2 1,4 4,5
MQeg,Hpos-m 0,052 0,045 0,043 12,5 6,0 17,8

Da das Grundwasserstromungsmodell nahezu das gesamte Einzugsgebiet der Mdseke
bertcksichtigt (Abbildung 4.7), lassen sich dessen Ergebnisse mit den Resultaten des Pe-
gelbezugslinienverfahrens vergleichen. In Abbildung 7.10 sind die mittleren Basisab-
flisse des Modells dargestellt. Diese liegen im Zentrum der Punktwolke, nahe der ein-
gezeichneten Regressionsgeraden (Pegelbezugslinie) und fallen geringfiigig hoher aus
als die mit dem Pegelbezugslinienverfahren ermittelten Werte. Insgesamt zeigt sich eine
gute Ubereinstimmung zwischen Grundwasserstromungsmodell, Abflussmessungen

und Pegelbezugslinie.
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7.13 HPO1 Kirchwehrener Landwehr: Unterlauf

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HPO1 an der Kirchwehrener Landwehr und Pegel

Diiendorf ist in Abbildung 7.11 grafisch dargestellt.
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Abbildung 7.11:  Ermittlung der Abfliisse am HPO1 (Kirchwehrener Landwehr) fiir den Null-, Ist- und Prognose-Zu-
stand mit Pegelbezugslinie

Die Abflussdaten streuen und zeigen, dass zwischen HPO1 und Pegel Diendorf keine
enge Abflussbeziehung vorliegt. HPO1 fallt regelmalig trocken, wahrend am Pegel Diien-

dorf noch Abfliisse bis etwas unter MQ gemessen werden. Werden die im Diagramm
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dargestellten Abflussanderungen zwischen Null- und Prognose-Zustand auf die Niedrig-
wasserverhaltnisse bezogen, erscheint ein Trockenfallen fiir den Null-Zustand ebenfalls

plausibel — unter der in Kapitel 6.1 getroffenen Annahmen.

Das Pegelbezugslinienverfahren ermoglicht es, die streuenden Messwerte im Hinblick
auf ihren Trend zu untersuchen. Demnach kann der Abfluss am HPO1 Kirchwehrener
Landwehr (Qupoixi) in Abhdangigkeit von Qpp ndaherungsweise mit der Regressionsgera-

den Qupo1-k. = 0,137 - Qpp — 0,026 m3/s (R? = 0,28) beschrieben werden.

Es ergeben sich am HPO6 fiir den Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand die in Ta-
belle 7.14 aufgefihrten mittleren Abfliisse MQwpo1-k, mittleren Basisabfliisse MQg +po1-
k. und Abflussdnderungen. Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben sich

keine Anderungen.

Tabelle 7.14:  Abfliisse und Abflussénderungen am HPO1 Kirchwehrener Landwehr fiir den Null-, Ist-, Ausgangs-,
und Prognose-Zustand

Abflusse [m3/s] Abflussanderungen [%]
Null Ist Ausgang, Null-Ist Ist-Prognose  Null-Prognose
Prognose
MQupoz-kL 0,113 0,109 0,108 3,2 14 4,5
MQg Hpo1-kL 0,030 0,026 0,024 12,1 58 17,2

Da das Grundwasserstromungsmodell nahezu das gesamte Einzugsgebiet der Kirchweh-
rener Landwehr beriicksichtigt (Abbildung 4.7), lassen sich dessen Ergebnisse mit den
Resultaten des Pegelbezugslinienverfahrens vergleichen. In Abbildung 7.11 sind die
mittleren Basisabfllisse des Modells dargestellt. Diese liegen nahe der eingezeichneten
Regressionsgeraden (Pegelbezugslinie) und fallen geringfiigig niedriger aus als die mit
dem Pegelbezugslinienverfahren ermittelten Werte. Insgesamt zeigt sich eine gute
Ubereinstimmung zwischen Grundwasserstrémungsmodell, Abflussmessungen und Pe-

gelbezugslinie.
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7.14 HPO02 Haferriede: Unterlauf

Die Beziehung zwischen Hilfspegel HP02 an der Haferriede und Pegel Diiendorf ist in

Abbildung 7.12 grafisch dargestellt.
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Abbildung 7.12:  Ermittlung der Abfliisse am HPO2 (Haferriede) fiir den Null-, Ist- und Prognose-Zustand mit Pegel-
bezugslinie

Die Abflussdaten streuen und zeigen, dass zwischen HP0O2 und Pegel Diendorf keine
enge Abflussbeziehung vorliegt. HP02 fallt regelmalig trocken, wahrend am Pegel Diien-
dorf noch Abfliisse bis etwas unter MQ gemessen werden. Werden die im Diagramm

dargestellten Abflussanderungen zwischen Null- und Prognose-Zustand auf die
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Niedrigwasserverhdltnisse bezogen, erscheint ein Trockenfallen fiir den Null-Zustand

ebenfalls plausibel — unter der in Kapitel 6.1 getroffenen Annahmen.

Das Pegelbezugslinienverfahren ermoglicht es, die streuenden Messwerte im Hinblick
auf ihren Trend zu untersuchen. Demnach kann der Abfluss am HP0O2 Haferriede (Qupo2-
Hr) in Abhdngigkeit von Qpp ndherungsweise mit der Regressionsgeraden

Qrroz-nr = 0,141 - Qpp — 0,017 m3/s (R? = 0,45) beschrieben werden.

Es ergeben sich am HPO2 fiir den Null-, Ist-, Ausgangs- und Prognose-Zustand die in Ta-
belle 6.11 aufgefiihrten mittleren Abfllisse MQupoz-Hr, Mittleren Basisabflliisse MQg Hpo2-
nr und Abflussanderungen. Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben sich

keine Anderungen.

Tabelle 7.15:  Abfliisse und Abflussinderungen am HPO2 (Haferriede) fiir den Null-, Ist-, Ausgangs-, und Prognose-

Zustand
Abflisse [m3/s] Abflussanderungen [%]
Null Ist Ausgang, Null-Ist Ist-Prognose  Null-Prognose
Prognose
MQupo2Hr 0,126 0,122 0,121 2,9 1,3 4,2
MQg Hpoz-Hr 0,040 0,036 0,035 9,2 4,3 13,1

Da das Grundwasserstromungsmodell das gesamte Einzugsgebiet der Haferriede be-
ricksichtigt, lassen sich dessen Ergebnisse mit den Resultaten des Pegelbezugslinienver-
fahrens vergleichen. In Abbildung 7.12 sind die mittleren Basisabfllisse des Modells dar-
gestellt. Diese liegen im Zentrum der Punktwolke, nahe der eingezeichneten Regressi-
onsgeraden (Pegelbezugslinie) und fallen geringfiigig hoher aus als die mit dem Pegel-
bezugslinienverfahren ermittelten Werte. Insgesamt zeigt sich eine Ubereinstimmung

zwischen Grundwasserstromungsmodell, Abflussmessungen und Pegelbezugslinie.
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7.15 Bantorfer Wasser: Unterlauf

Im Unterlauf des Bantorfer Wassers belaufen sich die mittleren Basisabfliisse MQg,ui-sw
und Abflussanderungen aus dem Grundwasserstromungsmodell auf die in Tabelle 7.16
aufgefiihrten Werte. Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben sich keine An-

derungen.

Tabelle 7.16:  Abfliisse und Abflussénderungen im Unterlauf des Bantorfer Wassers fiir den Null-, Ist- Ausgangs-
und Prognose-Zustand, hier in I/s. Anmerkung: Abflusswerte reprdsentieren nur die Abfliisse aus
dem Lockergesteinsbereich. Die Abflussdnderungen betrachten den Einfluss von WW-ECK stark kon-

servativ
Abflusse [I/s] Abflussdanderungen [%]
Null Ist Ausgang, Null-Ist Ist-Prognose  Null-Prognose
Prognose
MQg,u-sw 0,841 0,835 0,831 0,7 0,5 1,2
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7.16 Biintegraben: Unterlauf

Im Unterlauf des Biintegrabens belaufen sich die mittleren Basisabfliisse MQg,uL-s6 und
Abflussanderungen aus dem Grundwasserstromungsmodell auf die in Tabelle 7.17 auf-
gefiihrten Werte. Zwischen Ausgangs- und Prognose-Zustand ergeben sich keine Ande-

rungen.

Tabelle 7.17:  Abfliisse und Abflussénderungen im Unterlauf des Biintegrabens fiir den Null-, Ist-, Ausgangs- und
Prognose-Zustand, hier in I/s. Anmerkung: Abflusswerte représentieren nur die Abfliisse aus dem Lo-
ckergesteinsbereich. Die Abflussinderungen betrachten den Einfluss von WW-ECK stark konservativ

Abflusse [I/s] Abflussdanderungen [%]
Null Ist Ausgang, Null-Ist Ist-Prognose  Null-Prognose
Prognose
MQs,uLs6 14,507 | 14,456 14,411 0,4 0,3 0,7
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8 Bewertung der Auswirkungen

Wie in Kapitel 7 dargestellt, zeigen die Auswertungen auf Basis der vorhandenen Mess-
und Modelldaten sowie unter Anwendung des Pegelbezugslinienverfahrens, dass die
groReren Anderungen zwischen Ist- und Prognose-Zustand beim mittleren Basisabfluss
(MQg) auftreten. Die Anderungen des mittleren Abflusses (MQ) fallen dagegen in allen
Fallen mit unter 2 % sehr gering aus. Abflussanderungen zwischen Ausgangs- und Prog-

nose-Zustand ergeben sich nicht.

Die grofRten Abflussanderungen treten im Bereich des Wasserwerks Eckerde (WW-ECK)
auf, also nahe der Zone der tiefsten Grundwasserabsenkung. Dies betrifft die Hilfspegel
HPO4 (Unterlauf Kirchdorfer Mihlbach) mit 9,1 % sowie HP09 (Unterlauf Levester Bach)
mit 8,9 % bei MQg. Weitere Hilfspegel mit Abflussanderungen grofRer als 5 % sind: HP17
(reprasentative Messstelle Bullerbach) mit 6,1 %, HPO5 (reprdsentative Messstelle M6-
seke) mit 6,0 %, HPO5 (reprasentative Messstelle Kirchdorfer Mihlbach) mit 6,0 %, HPO1
(Unterlauf Kirchwehrener Landwehr) mit 5,8 %, HPO2 (reprasentative Messstelle Sid-
aue) mit 5,4 %, HPO3 (Slidaue, unterhalb der Miindung des Kirchdorfer Mihlbachs) mit

5,0 % — jeweils bezogen auf MQg.

Die Abflussanderungen am Pegel Diiendorf, am Pegel Grol Munzel, an den Hilfspegeln
HPO1 (Stdaue, Einleitstelle Abwasser), HPO3—HP04 (Slidaue, Einleitstelle Filterriickspil-
wasser), HPO6 (reprdsentative Messstelle Stockbach) sowie an den Unterlaufen von Ban-

torfer Wasser und Biintegraben fallen mit unter 5 % gering aus.

Nach dem Stand der Technik werden férderbedingte Abflussanderungen bis zu einem
Schwellenwert von 10 % als messtechnisch nicht sicher nachweisbar eingestuft (NLWKN
2020). Hinzu kommt, dass die relevanten Hilfspegelmessungen aus den trockenheitsge-
pragten Jahren ab 2020 stammen. Die Auswertung dieser Daten ist daher konservativ zu
bewerten, da die berechneten Abflisse tendenziell geringer ausfallen als bei der Bertick-

sichtigung langjahriger mittlerer Abflussverhaltnisse.
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Unter den genannten Randbedingungen und auf Grundlage der durchgefiihrten Daten-
auswertung ist davon auszugehen, dass die Abflussdnderungen zwischen Ist- und Prog-
nose Zustand geringer sind als die in diesem Gutachten berechneten Werte. Entspre-
chend belaufen sich die Auswirkungen der Grundwasserentnahme durch das WW-ECK
auf die Abflussverhaltnisse zwischen Ist- und Prognose-Zustand auf einen messtechnisch

nicht nachweisbaren Grad.
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9 Empfehlungen fiir die zukiinftige Beweissicherung

Im Rahmen der zukiinftigen Beweissicherung wird empfohlen, die Abflussmessungen an
den Hilfspegeln fortzufiihren und regelmaRig zu evaluieren. Dies dient insbesondere
dem Aufbau einer umfassenden Datengrundlage, um die hier ermittelten Abfliisse (MQ,
MQg) zu verifizieren und mogliche Veranderungen im hydrologischen System friihzeitig

zu erkennen.

Bei abweichenden Ergebnissen sollte das Messkonzept im ersten Schritt fachkundig
Uberprift und gegebenenfalls angepasst werden. In diesem Zusammenhang konnte die

Einrichtung eines Pegels zur kontinuierlichen Abflussermittlung sinnvoll sein.
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10 Zusammenfassung

Eine Grundwasserentnahme kann die Abfliisse hydraulisch verbundener FlieBgewdasser
verringern und damit indirekt auch den 6kologischen und chemischen Zustand der Ge-
wasser beeinflussen. Vor dem Hintergrund der Bewirtschaftungsziele gemal® der EU-
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) und § 27 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ist sicherzu-
stellen, dass sich der Zustand der Oberflachengewasser nicht verschlechtert und das Er-
reichen eines guten Zustands nicht gefahrdet wird. In diesem Zusammenhang wird an-
hand des hydrologischen Gutachtens (Heft ECK 10) die Auswirkungen der Grundwasser-
entnahme durch das Wasserwerk Eckerde (WW-ECK) auf die Abflussverhaltnisse poten-

ziell betroffener FlieRgewasser untersucht.

Das WW-ECK entnimmt Grundwasser aus dem Porengrundwasserkorper , Leine Locker-
gestein links“. Der durch die Grundwasserabsenkung potenziell betroffene Bereich wird
im Stiden von mehreren in Nordostrichtung verlaufenden FlieRgewassern aus dem Fest-
gesteinsbereich des Deisters durchzogen, die in die Siidaue miinden. Diese durchflieRt
das Untersuchungsgebiet weiter in nordwestlicher Richtung. Im nérdlichen Teil des Un-

tersuchungsgebiets entwassert die Moseke mit ihren Zufliissen ebenfalls in die Stidaue.

Hydrologisch unterscheiden sich die beiden Teilrdume: Wahrend im sidlichen Bereich
die Basisabfliisse maligeblich durch die aus dem Deister stammenden Festgesteinsab-
flisse gebildet werden, werden sie im nordlichen Bereich Giberwiegend aus dem Locker-
gesteinskorper gebildet. Durch die Ausdehnung der Grundwasserabsenkung und der
hydro(geo)logischen Gegebenheiten des Untersuchungsgebietes werden die FlieRge-
wasser Studaue Fluss, Moseke, Kirchwehrener Landwehr, Haferriede, Siidaue Bach, Le-
vester Bach, Stockbach, Kirchdorfer Mihlbach, Bullerbach, Blintegraben und Bantorfer

Wasser als potenziell betroffen eingestuft und untersucht.

Fir die Untersuchung wurden Pegeldaten, Hilfspegeldaten sowie die Ergebnisse des
Grundwasserstromungsmodells herangezogen. Da (1) lediglich am Pegel Diendorf an

der Siidaue eine fiir Standardanalysemethoden ausreichend lange Messreihe vorliegt,
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(2) im Grundwasserstromungsmodell die in weiten Bereichen maligeblichen Abfluss-
komponenten aus dem Deister nicht abgebildet sind und (3) die Hilfspegelmessungen
Uberwiegend erst seit dem Jahr 2020 mit grofRen zeitlichen Abstdanden (etwa vier Mes-
sungen pro Jahr) durchgefiihrt werden, basiert die hydraulische Untersuchung auf dem
Pegelbezugslinienverfahren. Dabei werden Abflussmesswerte eines Hilfspegels mit ge-
ringer Datenverfligbarkeit mit zeitgleichen Werten des Bezugspegels Diiendorf in Bezie-
hung gesetzt. Bei hinreichender Korrelation kénnen die Abflusskenngroflen des Be-
zugspegels ndherungsweise auf den Hilfspegel Gbertragen werden. Das Verfahren bildet
lokale Wechselwirkungen zwischen Grundwasser und FlieRgewdsser zwar nicht explizit
ab, liefert jedoch unter den gegebenen Datenbedingungen eine fachlich belastbare Na-

herung der Abflussverhaltnisse.

Insgesamt wurden 16 Messstellen, darunter die reprasentativen Messstellen des Landes
Niedersachsen sowie alle verfligbaren und relevanten (Hilfs-)Pegeldaten, ausgewertet.
Die abschlieRende Bewertung bezieht sich auf die Abflussénderungen zwischen Ist- und
Prognose-Zustand. Die Ergebnisse zeigen auf Grundlage der vorhandenen Mess- und
Modelldaten sowie unter Anwendung des Pegelbezugslinienverfahrens, dass die we-
sentlichen Anderungen beim mittleren Basisabfluss (MQg bzw. MoMNQ) auftreten und
die Anderungen des mittleren Abflusses (MQ) dagegen in allen Fillen sehr gering aus-

fallen (< 2%).

Die groRten zu erwartenden Abflussanderungen treten im Bereich des Wasserwerks
Eckerde (WW-ECK) auf, also nahe der Zone der tiefsten Grundwasserabsenkung. Dies
betrifft den Unterlauf des Kirchdorfer Miihlbachs mit 9,1 % sowie den Unterlauf des Le-
vester Bachs mit 8,9 % bei MQg. Weitere Bereiche mit Abflussanderungen gréer als 5
% liegen an den reprasentativen Messstellen am Bullerbach mit 6,1 %, der Méseke mit
6,0 %, am Kirchdorfer Mihlbach mit 6,0 %, am Unterlauf der Kirchwehrener Landwehr
mit 5,8 % sowie den reprasentativen Messstellen an der Stidaue mit 5,4 % und 5,0 %

(jeweils bezogen auf MQg).
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Nach dem Stand der Technik werden forderbedingte Abflussanderungen bis zu einem
Schwellenwert von 10 % als messtechnisch nicht sicher nachweisbar eingestuft (NLWKN
2020). Hinzu kommt, dass die relevanten Hilfspegelmessungen aus den trockenheitsge-
pragten Jahren ab 2020 stammen und somit die berechneten Abfllisse tendenziell zu
klein ausfallen bzw. die Abweichungen gréBer erscheinen. Unter den genannten Rand-
bedingungen und auf Grundlage der durchgefiihrten Datenauswertung ist davon auszu-
gehen, dass die tatsachlichen Abflussanderungen geringer ausfallen als die in diesem
Gutachten berechneten Werte. Entsprechend werden die Auswirkungen der Grundwas-
serentnahme durch das WW-ECK auf die Abflussverhaltnisse im Prognose-Zustand als

messtechnisch nicht nachweisbar bewertet.

Im Rahmen der zukiinftigen Beweissicherung wird empfohlen, die Abflussmessungen an
den Hilfspegeln fortzuflihren und regelmaRig zu evaluieren. Dies dient insbesondere
dem Aufbau einer umfassenden Datengrundlage, um die hier ermittelten Abfllisse (MQ,
MQg) zu verifizieren und mogliche Veranderungen im hydrologischen System frihzeitig

zu erkennen.
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Tabelle: Messwerte der seit 2020 betriebenen Hilfspegel im Untersuchungsgebiet

Datum HPO1l/s | HPO2I/s | HPO3|/s | HPO4Il/s | HPO5I/s | HPO6I/s | HPO8I/s | HPO9I/s | HP121l/s | HP17 /s | HP18I/s | HP191/s | HP20I/s | HP21l/s | HP22I/s | HP23|/s
Ki.M@hl- | Ki.Muhl- Stock- Stock- Levester | Levester Buller- Buller- Ki.Mihl- Stock- Schleif- Levester
Siidaue Stidaue Stidaue bach bach bach bach Bach Bach bach bach bach bach bach Reitbach Bach
18.02.2020 601 526 111 84 115 113 259 206 103 15 38 90 183 52 29
27.05.2020 151 14 18 4 20 9 0 0 0 17 19 0
26.08.2020 122 10 24 4 15 33 60 3 4 20 61 0
27.11.2020 261 15 36 5 4 19 0 0 3 1 11 3 0
01.03.2021 261 103 99 30 32 49 45 44 29 19 9 51 34 32 21 4
31.05.2021 192 25 21 6 7 25 19 0 1 2 5 4 35 0 23 0
30.08.2021 177 57 25 5 40 38 84 27 11 3 10 37 22 62 6
29.11.2021 84 2 10 0 5 14 0 2 0 5 2 5 12 0 6 0
24.02.2022 209 227 128 201 660 415 116 26 126 127 217 52 143
18.05.2022 189 34 61 6 8 24 16 0 0 0 0 9 20 0 14 0
29.08.2022 110 6 25 0 0 7 3 0 0 0 0 8 0 4 0
30.11.2022 96,2 0,8 11,8 5,3 13,8 1,3 10,5 2,5 7,9 13,5 6,7
01.03.2023 321,1 86,4 55,7 14,3 18,6 28,9 19,5 21,9 14,9 10,2 3,1 15,3 32,1 22,7 11,2 7,7
31.05.2023 153,9 29,9 36,0 2,4 8,5 31,5 14,8 0,3 0,4 7,0 23,2 9,7
29.08.2023 153,5 2,8 29,8 1,2 5,0 31,5 12,3 7,3 32,0 8,6
23.11.2023 810,4 445,5 632,2 200,5 137,9 107,8 147,9 233,6 244,5 95,9 21,6 77,5 123,0 39,2 41,0 69,1
23.02.2024 | 2235,9 1154,9 1136,2 330,0 301,7 361,8 311,3 706,9 944,0 246,0 171,8 284,7 401,3 265,8 269,7 230,9
10.06.2024 268,4 47,6 61,3 12,1 10,6 44,0 30,2 2,7 2,2 7,1 7,0 19,6 34,6 32,9 1,9
29.08.2024 178,4 69,0 96,9 14,0 16,4 36,1 37,6 8,7 14,8 4,5 12,3 29,5 0,6 17,7 4,7
21.11.2024 | 11115 825,5 746,0 146,5 101,3 91,4 172,1 464,1 473,67 87,2 18,2 66,4 85,9 253,5 56,8 175,2
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