Erlauterungsbericht zum wasserrechtlichen Erlaubnisantrag
BV: Biomasseheizkraftwerkes und Reservekesselhaus am Standort des GKH Hannover

Anlage 4: Berechnungen BMHKW

- Berechnung der Flachen und Regenriickhalteraum
- Bemessung Lamellenklarer
- Uberflutungsnachweis
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Ortliche Regendaten

Datenherkunft / Niederschlagsstation Stocken (NI)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 32
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 37
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rp ) [l/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
[n:'i‘n] Tin [a]
5 10 30
5 286,7 336,7 416,7
10 210,0 245,0 300,0
15 170,0 197,8 2411
20 143,3 166,7 204,2
30 1111 130,0 160,0
45 84,4 99,6 123,7
60 68,9 81,9 102,5
90 50,9 60,6 75,7
120 411 48,9 61,0
180 30,4 36,1 45,1
240 24,5 29,1 36,3
360 18,1 215 26,9
540 13,4 15,9 19,8
720 10,8 12,8 16,0
1080 8,0 9,5 11,8
1440 6,5 7,6 9,5
2880 3.8 4.4 5,4
4320 2,7 3,2 3,9
Regenspenden fiir Uberflutungsnachweis
Regenspende D =5 min, T = 30 Jahre s,30) iN l/(s ha) 416,7
Regenspende D = 10 min, T = 30 Jahre l1030) in /(s ha) 300
Regenspende D = 15 min, T = 30 Jahre las 30 in /(s ha) 2411

Hinweis:

Daten gem. DIN 1986-100 (oberer Grenzwert des KOSTRA-Datensatzes)
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Ortliche Regendaten

Datenherkunft / Niederschlagsstation Stocken (NI)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 32

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 37
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
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Ermittlung der befestigten (Apach, und Ag,c) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- N .
nr | Artder Befestigung mit Abflussbeiwerten Cnach DIN | gpon | Cs| Cm Aysfir [ Aymfar
. 1986 Tabelle 9 (m?] [-1]1-1|Bem.[m?]| Vi [m?
1 Wasserundurchléssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 2.541 1,00 | 0,90 2.541 2.287
Schréagdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 | 0,80
- - — e
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, 1,00 | 0,90
Faserzement
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 400 | 10
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 | 0,80
begrunte Dachflachen: Extensivbegrinung (> 5°) 0,70 | 0,40
begruntg Dachﬂa:;hen: Intensivbegrinung, ab 30 cm 020|010
Aufbaudicke (= 5°)
begrunte Dachflachen: Extensivbegrinung, ab 10 cm
Aufbaudicke (< 5°) 0.4010,20
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 1.751 0,50 | 030 876 525

10 cm Aufbaudicke (= 5°)

Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)

Betonflachen 1,00 | 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 9.743 1,00 | 0,90 9.743 8.769
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit 1,00 | 0,80
Fugenverguss
Rampen
Neigung zum Gebéaude, unabhangig von der Neigung und 1,00 | 1,00

der Befestigungsart

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Verkehrsflachen (Stral3en, Platze, Zufahrten, Wege)

B(_atonstelnpﬂaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen 0.90 | 0,70
mit Platten
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 % z. B. 10 cm x 10 cm

. ) 0,70 | 0,60
und kleiner, fester Kiesbelag
wassergebundene Flachen 0,90 | 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 | 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 | 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen 0,40 | 020
z. B. Parkplatz)
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen

0,20 | 0,10

z. B. Feuerwehrzufahrt)
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Ermittlung der befestigten (Apach und Ag,g) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- . .
Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN Cs| Cm| Ausfir | Aymflr

flache A 2
1986 Tabelle 9 (m?) [-1]1-1[Bem.m?%| Vir [m3

Nr.

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Sportflachen mit Dranung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 | 0,50
Tennenflachen 0,30 | 0,20
Rasenflachen 0,20 | 0,10

3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten

flaches Gelande 0,20 | 0,10

steiles Gelande 0,30 | 0,20

ErgebnisgréRen

Summe Flache Ay [m?]| 14035

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cg [ -] 0,94

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C, [ -] 0,83

Summe der abflusswirksamen Flachen A, ¢ [mz] 13160

Summe der abflusswirksamen Flachen A, ., flr V., [m2] 11649

Summe Gebaudedachflache Apgn [M?]] 4292

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cqpaen [ -1 0,80

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cy, paen [ -1 0,66

Summe der Flachen aul3erhalb von Gebauden Ar g [m2] 9743

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs g [ -1 1,00

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cp, gag [ -] 0,90

Anteil der Dachflache Apacn/Ages [%] 30,6

Bemerkungen:
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erf. Speichervolumen Vggg [M3]

Bemessung Regenrickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22
Projekt:
DANPOWER
BMHKW Hannover-Stocken
Planverfasser:
Berechnung durch:
Ingenieurgemeinschaft agwa GmbH , Hannover
08.04.22
Eingabe:
Vrrr = A, * Ip1)/ 10000 * D *f,* 0,06 - D * f, * Qp, * 0,06
befestigte Einzugsgebietsflache Ages m? 14.035
resultierender Abflussbeiwert Cn - 0,83
abflusswirksame Flache Ay m? 11.649
Drosselabfluss des Rickhalteraums Qpr I/s 6,00
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 10
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
Ergebnisse:
mafgebende Dauer des Berechnungsregens D min 360
maRgebende Regenspende Bemessung Vggg lom I/(s*ha) 21,5
erforderliches Volumen Regenriickhalteraum VRRR m® 452,5
gewahltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR,gew. m® 470,0
Berechnungsergebnisse
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Projekt:
DANPOWER
BMHKW Hannover-Stdcken

Planverfasser:
Berechnung durch:

08.04.22

ortliche Regendaten:

Bemessung Regenrickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Ingenieurgemeinschaft agwa GmbH , Hannover

D [min] ron [l/(s*ha)]
5 336,7
10 245,0
15 197,8
20 166,7
30 130,0
45 99,6
60 81,9
90 60,6
120 48,9
180 36,1
240 29,1
360 21,5
540 15,9
720 12,8
1080 9,5
1440 7,6
2880 4,4
4320 3,2
Bemerkungen:

Berechnung:

Virrr [MI]
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Mall - Lamellenklarer ViaKan nach

mall

umweltsysteme

DWA A 102-2 2020-12
Bauvorhaben: Beurteilung nach DWA A 102-2
Hannover
Stocken

Gewahlter Anlagentyp ViaKan 8
Effektive Sedimentationsflache Ag; Agit 7,22|m?
Entleerungsvolumen Vg Ve 8,52|m?
Kritische Regenwassermenge Ry Ryt 8|l/s
kritische Regenspende Mt 29|l/(s ha)
hydraulischer Wirkungsgrad NHyd 0,90][-]
Rechnerische Oberflachenbeschickung QAcal. 2,04{m/h
Kategorisierung der Flachen

Angeschlossene Flache Apa 2722,00|m?
Angeschlossene Flache Kategorie | Ay 5 Ap.ga: = Apa " Pl 0,00|m?
Angeschlossene Flache Kategorie Il A, Aposr = Apa - pll 0,00(m?
Angeschlossene Flache Kategorie lll Ay, Ap g = Ap o " plll 2722,00|m2?
Flachenanteil Kategorie | pl o] 0,00|%
Flachenanteil Kategorie Il pll 1T 0,00|%
Flachenanteil Kategorie 11l pll I 1] 100,00|%
Flachensprezifische Belastung Kat. | ', S— 280,00(kgAFS63/(ha a)
Flachensprezifische Belastung Kat. Il boaarsesit 530,00|kgAFS63/(ha a)
Flachensprezifische Belastung Kat. llI R 760,00 |kgAFS63/(ha a)

Bestimmung der Gebietsbelastung

bRr,a,AFs63.E

Schmutzbelastung AFS63 Bra,arse3 206,87 [kgAFS63/a
spezifische Schmutzbelastung Broarses = SnoAEves 760,00|kgAFS63/(ha a)
Niederschlag Volumen gesamt Vzu = Apg - Anaers 1.524,32|m%a
AFS63 Koneztration an Zulauf Czu = Braarses,zo/Vzu 135,71|mg/l
Volumen am Klariiberlauf Vo = Vzu = Viea = Vo 655,41|m%a
Wirkungsgrad der Sedimentation Nsed.arses = 0,667 - e~ 0127944 0,51
AFS63 Konzentration am Klariberlauf Cxu = Czu * (1~ Nsea) 65,94 |mg/l
Lange des Count Down Tea 20,00|h
Anzahl der Entleerung im Jahr Ng = =22 - In(T¢g) + 150 84|Anz./a
Entsorgungsvolumen je Entleerung Vg 8,52(m?
zulassige spezifische Schmutzbelastung B o arses zui 280,00 [kgAFS63/(ha a)
Wassermenge zur Klaranlage Va = Vg - Ng 716,48|m%a
Konzentration aus der Klaranlage Cka 15,00|mgl
Volumen am Beckeniiberlauf Ve = Vzu - (1 — Nrya) 152,43|m%a
Erforderlicher Wirkungsgrad Nges. = bR'“'Am; = Dradrsesu 0,63

R.a.AFS63
Gesamtwirkungsgrad tatsichlich Mges = 1— 20 v * ‘;’;‘; gg *Viea ™ Cra 0,64
Tatsachliche Gebietsbelastung Br,a,aFs63,E 74,65 |kgAFS63/a
Tatsachliche spezifische Gebietsbelastung 274,26 |kgAFS63/(ha a)

.03.2022
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umweltsysteme

Einsatz des Mall-Lamellenklarers ViaKan
nach DWA-A 102-2

Mall-Lamellenklérer ViaKan
ohne Dauerstau

Betrieb ohne Dauerstau

Die Beurteilung von Behandlungsanlagen

mit Sedimentationseinrichtung ist nach

DWA-A 102 nur moglich, wenn

m die Wassermenge, die nicht behandelt
werden kann, (ber ein Trennbauwerk
oder eine vergleichbare Einrichtung
an der Anlage vorbeigefiihrt wird. Ein
Trennbauwerk und ein Bypass sind
also erforderlich. Beides kann in die
Anlage integriert werden.

= die Inhalte der Behandlungsbecken
nach dem Regenereignis in den
Schmutzwasserkanal entleert werden.

Dies dient dazu, die Gewasser vor unge-
wolltem Schlammaustrag zu schiitzen.
Zur Entleerung der Becken muss ein Stro-
manschluss vorhanden sein.

Fiir Flichen der (reinen) Kategorie Il ist ein Lamellenkldrer ohne Dauerstau nach DWA-M 176 mit
einer Oberflaichenbeschickung von 4 m/h bei 15 I/s-ha ausreichend, bei Flichen mit Kategorie IlI
ist ein Lamellenklérer mit einer Oberflachenbeschickung von 2 m/h ausreichend.

Die Oberfléchenbeschickung im Bemessungsfall errechnet sich mit der Formel 9 des Arbeitsblattes:

qap = 9amax * 15/rk‘rit

Demnach kann mit dem gleichen Erfolg auch die kritische Regenspende erhéht werden.
Daraus ergeben sich fiir das Einsatzgebiet des Mall-Lamellenklarers ViakKan ohne Dauerstau folgende
Grenzbedingungen:

Entsprechend den oben beschriebenen Vorgaben kann Viakan ohne Anderung am Produkt durch Variabi-
litdt der kritischen Regenspende (iber die gesamte Bandbreite der Verschmutzungskategorien dargestellt
werden.

Tabelle 5
ViaKan Typ Ay bei Kategorie 11 Ay bei Kategorie 111
m 15l/s - ha m 15l/s-ha
e T m/h Gap = W'm=2m/h
m? m?

ViaKan 4 2.667 1.333
ViaKan 8 5.333 2.667
ViaKan 24 16.000 8.000
ViaKan 32 21.333 10.667
ViaKan 48 32.000 16.000
ViaKan 64 42.667 21.333
ViaKan 80 53.333 26.667
ViaKan 120 80.000 40.000
ViaKan 144 96.000 48.000

Maximal anschlieBbare Fliche

120.000

100.000
80.000

60.000

Ay [m?]

40.000

i i 2
20,000 I, vei Kategorie I [m]

0 A, bei Kategorie Ill [m?]

ViaKan ViaKan ViaKan ViaKan ViaKan ViaKan ViaKan ViaKan ViaKan
4 8 24 32 48 64 80 120 144

Anlagentyp

www.mall.info
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umweltsysteme

Oberflachenbeschickung, Wirkungsgrad
und kritischer Regen

Tabelle mit der Zuordnung der
Belastungskategorien und Vorschldgen
zur Behandlung unter
www.mall.info/dwa-a-102

Die im Zitat genannten Verweise
beziehen sich auf das Arbeitsblatt
DWA-A 102-2:2020-12.

Zusammenhang qap / M ges. / kit

Wie in der Tabelle auf S. 5 beschrieben, miissen auBer bei Flichen der Kategorie | immer Behand-
lungsmaBnahmen erfolgen. Den BehandlungsmaBnahmen werden Wirkungsgrade 1) 45, Zugeordnet.

Tabelle 6

qab m/h 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

T ges. % 73 65 57 50 44 39 34 31 27 25 23 22

T krit I(s-ha) 60 30 20 15 12 10 9 8 7 6 & 5
Beispiele:

Einzugsgebiet: 20000 m2, davon 4000 m2 Kategorie |, 14000 m2 Kategorie Il und 2000 m2 Kategorie |l

Ay katr * 280 + Ay kaerr * 530 + Ay gaery * 760

bR,a,AF563 = Ay gesamt
_ 4000 * 280 + 14000 * 530 + 2000 * 760 — 503 kgAFS63
- 20000 ha x a

Erforderlicher Wirkungsgrad = (503 — 280) / 503 = 44 %. Daraus folgt aus obiger Tabelle eine maximale
Oberflachenbeschickung ga, von 5 m/h . Die Oberflachenbeschickung ga max betrégt bei
ViaKan-Lamellenklérern immer 4 m/h.

= qap = qA,max% = Tkrit = q:;:l:x -15 =§' 15 =12 ﬁ

© mit: A = 20000 m? = 2,0ha
D Qrjorie = 2,0ha-12 ——= 24 1/s gewahlt: ViaKan 24

Anwendungsbereiche des Lamellenklarers ViaKan

Der Lamellenkldrer ViaKan ohne Dauerstau kann also immer eingesetzt werden, wenn das Regenwasser
von kategorisierten Oberflachen in ein oberirdisches Gewdasser eigeleitet wird.

Der erforderliche Wirkungsgrad AFS63 ist entscheidend dafiir, wie viel Fldche an einen ViaKan ange-
schlossen werden kann.

Betriebs- und Sonderflachen

Zitat aus dem Arbeitsblatt:

, Werden Abfliisse der Flachen mit vorrangig geldster stofflicher Belastung (insbesondere bei Fldchenarten
(B) und (S) gemél Tabelle A.1, Anhang A) nach stoffspezifischer Vorbehandlung in das betrachtete Sys-
tem eingeleitet, ist die verbleibende stoffliche Belastung AFS63 entsprechend Kategorie | zu bewerten, um
rechnerische Verdiinnungseffekte in der Bilanzierung des Stoffabtrags zu vermeiden.

Ohne Vorbehandlung wird die stoffliche Belastung dieser Fldchen nach ihrer Belastungskategorie gemél

Tabelle 4 bilanziert und so bei der Ermittlung des erforderlichen Stoffriickhalts in Bezug auf AFS63 be-
riicksichtigt.”

www.mall.info
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umweltsysteme

Mall-Lamellenklarer ViaKan ohne Dauerstau
nach neuer DWA-M 176 und DWA-A102-2:2020-12

Mall-Lamellenklérer ViaKan
ohne Dauerstau

Durch die im Dezember 2020 erschienene Neufassung des Arbeitsbhlatts DWA-A 102-2 &ndern
sich die Beurteilungsparameter fiir Lamellenkldrer zur Behandlung von Regenwasser. Mit der
neuen ViaKan-Produktlinie verfiigt Mall bereits seit 2016 iiber ein Serienprodukt, mit dem die
neuen Gestaltungs- und Bemessungsparameter auch fiir dezentrale Regenwasserbehandlungs-

anlagen eingehalten werden.

= Teilstrombehandlung, Beschickung mit kriti-
scher Regenwassermenge, Drossel- und Ent-
lastungseinrichtung.

= GleichmaBiger Abzug der kritischen Regenwas-
sermenge oberhalb der Lamellen.

m Reduzierte Oberflachenbeschickung zur Riick-
haltung feinster AFS-Bestandteile.

m Betrieb ohne Dauerstau zur Vermeidung von
Schlammentsorgung und zur Teilerfassung
auch geléster Inhaltsstoffe.

= (Optimiertes Management der Fiillung und Ent-
leerung der Anlagen.

= Automatische Entsorgung des Konzentrats (Be-
ckeninhalts) in die Schmutzwasserkanalisation.

= Bei kleinen BaugroBen sind alle Funktionen in
einem Becken integriert.

Das Besondere

Durch die konsequente Umsetzung der Gestal-
tungsrichtlinien entsteht ein dkologisch und
wirtschaftlich sehr wirksames Instrument zur
Reduzierung der Gewasserbelastung. Durch den
Einsatz serienmaBiger Bauteile ist ViaKan aus
okonomischen Gesichtspunkten ein sehr interes-
santes Verfahren. Neben der kompakten Bauwei-
se und dem einfachen Einsatz werden durch die
Selbstentsorgung erhebliche Kosten eingespart.
Eine Aufkonzentrierung von Inhaltsstoffen bis zum
problematischen Schlamm unterbleibt.

Wirkungsgrade von 65 % sind erreichbar. Damit
ist eine ausreichende Behandlung auch bei stark
verschmutzten Flachen bei Einleitung in Oberfla-
chengewdésser maglich.

Vorteile auf einen Blick

+ Optimaler Wirkungsgrad bei AFS fein

+ Automatischer Betrieb ohne Dauerstau

+ Gedrosselter Durchlauf,
verfahrenstechnisch integriert

+ Patentierte Mess-, Steuer-
und Regeltechnik

+ Integrierte Bauweise bis ca. 3000 m?
angeschlossene Flache, kein zusatz-
liches Trennbauwerk

www.mall.info
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Das Verfahren

Insbesondere die Begrenzung der Oberflichen-
beschickung (gA) auf sehr geringe 4 m/h erbringt
einen sehr hohen Wirkungsgrad in Bezug auf die
feinen abfiltrierbaren Stoffe AFS fein mit Kérnun-
gen unter 63 pm. Beim Betrieb ohne Dauerstau
wird zundchst das gesamte anfallende Wasser
im Becken gesammelt. Ein Sensor erkennt die
Beckenfiillung. Die Drosselung auf die maximale
Wassermenge erfolgt oberhalb der Lamellen
durch ein Leitungsraster mit Drosseldffnungen.
Damit ist ein gleichméaBiger Abzug des Wassers
aus dem Lamellenbereich gewahrleistet und eine
Uberlastung wirkungsvoll verhindert.

Leistungsmerkmale
Oberflachenbeschickung g p 2m/h
Wirkungsgrad (DWA-A 102-2) 65 %

Der Reinigungsbetrieb der Anlage wird von
einem Niveausensor tiberwacht. Féllt dieser
ab, so wartet die patentierte Steuerungs-
elektronik ab, bis die offentliche Kanalisation
mit dem Abfluss des Regenereignisses

fertig ist. Die Wartezeit lasst sich individuell
einstellen. Wenn wahrend der Wartezeit ein
neues Regenereignis stattfindet, wird erneut
abgewartet.

4 m/h 6 m/h 8 m/h

50 % 50 % 30 %

Die Typen ViaKan sind generell fiir eine Oberflichenbeschickung von 4 m/h gefertigt. Die Anpassung
auf die erforderlichen rechnerischen Werte im Objektfall erfolgt (iber die kritische, behandelte Re-

genspende — vgl. Beispiel Seite 21.

Mall-Lamellenklarer ViaKan ohne Dauerstau

Typ Innen-0 Bemessungs-
ID abfluss
mm I/s
Kan 4 * 2000 4
Kan 8 2000 8
Kan 24 2500 24
Kan 32 3000 32
Kan 48 4000 43
Kan 64 4000 64
Kan 80 5600 80
Kan 120 5600 120
Kan 144 5600 144

Gesamt- Schwerstes Gesamt-
tiefe Einzelgewicht gewicht
mm kg kg
2935 7.360 9.460
2875 7.060 13.440
3075 10.410 18.260
3175 14.040 24.650
3410 11.720 39.620
3520 11.720 45.880
3950 22.860 83.370
3950 22.860 84.600
4000 22.860 90.100

* In die Anlage ist eine Drosseleinrichtung und ein Uberlaufbauwerk bereits integriert.

Der Ablauf der Anlagen wird automatisch auf die maximale Durchflussleistung begrenzt. Die Ober-
flachenbeschickung wird unter Beriicksichtigung der Lamellenwirkung auf ca. 4 m/h festgelegt.

www.mall.info
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Mall-Lamellenklarer ViaKan ohne Dauerstau
Anwendungsheispiele

Anlage 4.2 Seite 7

umweltsysteme

Lamellenklérer ViaKan ohne Dauerstau

Einleitung in
den Vorfluter

Einleitung in den Vorfluter

Zulauf

www.mall.info
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Mall-Lamellenklarer ViaKan
Betrieb ohne Dauerstau

und Steuerungen
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Konzentrationsverlauf eines
Regenereignisses

350
300
250
200

150 I
100 I
|1/

Abfluss / Fracht / Konzentration

/—" 1

0
0 20 40 60
Regendauer [Min.]
= Abfluss
—— AFS63 Fracht
—— Konzentration
1-2mm <151/(s«ha) >151/(s+ha)

80 % 10%
stark méaBig gering
verschmutzt verschmutzt verschmutzt

=» SW-Kanal =» Behandlung =» keine
vor Ort Behandlung

Konzentrationsverlauf eines Regenereignisses

Betrachtet man den Abfluss des Wassers und das
Verhalten der mit dem Regenwasser abgespiilten
Schmutzstoffe kommt man zu der Erkenntnis,
dass kurz nach Einsetzen des Regens eine extre-
me Konzentrationsspitze auftritt.

Fiir diese Konzentrationsspitze wurde in der
Fachwelt der Begriff ,First Flush” geprégt. Statis-
tisch macht dieser First Flush ca. 10 — 15 % der
Jahresniederschlagsmenge aus. Die Konzentra-
tionen kdnnen so hoch sein, dass sie denen von
hauslichem Abwasser entsprechen. Andererseits
werden statistisch nur weitere 10 % der Jahres-
wassermenge mit einer Intensitat von mehr als

Lamellenkldrer ohne Dauerstau

Genau dieses Ergebnis wird durch den Einsatz des
Lamellenkldrers Viakan ohne Dauerstau erzielt.
Der beginnende Regen trifft auf das leere Becken
und wird aufgefangen. Danach wird der kritische
Regen behandelt und der seltene, hydraulisch
extrem starke, aber nahezu unbelastete Regen im
Bypass an der Anlage vorbeigeleitet.

Patentierte Steuerung fiir den Betrieb

ohne Dauerstau

Die patentierte Steuerung fiir den Betrieb von
Regewasserbehandlungsanlagen ohne Dauerstau
regelt Giber den zeitlichen Verlauf eines Nieder-
schlagereignisses den Betrieb einer Pumpe,

die den Behandlungsraum im richtigen Moment
entleert.

15 1/s-ha anfallen. Diese Wassermenge ist
S0 gering belastet, dass keine Behandlung
erforderliche ist.

Technisch und wirtschaftlich kénnen also

nur Anlagen arbeiten, die

1. die stark verschmutzten 10 % des First
Flush als Schmutzwasser in die kommuna-
le Kldranlage leiten,

2. 80 % des Wassers vor Ort ausreichend
behandeln und

3. 10 % des Wassers unbehandelt an der
Behandlungsanlage vorbei leiten.

1. Es beginnt zu regnen, Wasser flieBt in den
leeren Behalter. Ein Schwimmer registriert
dies.

2. Der Behalter fiillt sich und lauft kontrolliert
liber. Ein zweiter Schwimmer ist an einer
Stelle installiert, an der sich der Wasser-
spiegel merklich hebt, wenn Wasser flieBt.
Das bedeutet fiir die Steuerung: Es regnet
noch, Pumpe nicht einschalten.

3. Der Regen ist zu Ende, der Wasserspiegel
fiir den zweiten Schwimmer sinkt wieder
und gibt den Countdown frei. Es wird
gewartet, bis sich auf der Flache wieder
Schmutz gebildet hat, im Normalfall 24 h.

4. Die Pumpe schaltet ein und entleert das
Becken. Die Anlage ist flir den néchsten
Regen bereit.

www.mall.info
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Mall-Lamellenklarer ViaKan

Anleitung Betrieb / Wartung der Anlagen

Pumpe

Bestandteile der Anlagendokumentation

1 Einbauanleitung und Technische Daten

2 Betrieb und Wartung der Anlagen

3 Anleitung Mikroprozessor-Steuerung "NWBoD"
Version Datum Beschreibung

1.0 17.08.2020 Ursprungsversion
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Mall GmbH, Hufinger Str. 39 — 45, 78166 Donaueschingen

1 Objektbezogene Daten

1.1 Standort:

Betreiber

Strafl3e Nr.
PLZ / Ort

Tel. / Fax

E-Mail

1.2 Ansprechpartner

Untere Wasserbehorde
Strafl3e Nr.

PLZ / Ort

Tel. / Fax

E-Mail

Planer
StralRe Nr.
PLZ / Ort
Tel. / Fax
E-Mail

Hersteller
Strafl3e Nr.
PLZ / Ort
Tel. / Fax
E-Mail

Einbauunternehmen
StralRe Nr.

PLZ / Ort

Tel. / Fax

E-Mail

Fachkundiger
StralRe Nr.
PLZ / Ort

Tel. / Fax
E-Mail

Sonstige
Stral3e Nr.
PLZ / Ort
Tel. / Fax
E-Mail

Anlage 4.2 Seite 12
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1.3 Daten zur Anlage
Anlage Nr.

(eindeutige Bezeichnung, nur bei mehreren Anlagen im Betrieb)

Anlagentyp
Mall-ViaKan

1.3.1  Trennbauwerk

T
Beckenmalle mm
Durchmesser innen mm
Lange / Breite mm
Nennleistung /s
1.3.2 Behandlungsbecken / Lamellenklarer
S
Beckenmalle mm
Durchmesser innen mm
Lange / Breite mm
Wassertiefe mm
Beckenvolumen m3
1.3.3 Systemeinstellungen
E
Steuerung Version
Pumpe Typ KSB Amaporter 500 ND
Countdown h 24
Pumpleistung I/h 16.000

Stand: 25.08.2020 Seite 4 /16
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2 Randbedingungen

2.1 Allgemeines

Lamellenklarer ViaKan sind nach dem Stand der Technik entwickelt, mit gro3ter Sorgfalt gefertigt und
unterliegen einer sténdigen Qualitétskontrolle. Die vorliegende Betriebsanleitung soll es erleichtern,
die Anlage kennenzulernen und ihre bestimmungsgemafen Einsatzmaoglichkeiten zu nutzen.

Die Betriebsanleitung enthalt wichtige Hinweise, um die Anlage sicher, sachgerecht und wirtschaftlich
zu betreiben. Ihre Beachtung ist erforderlich, um Zuverlassigkeit und eine lange Lebensdauer der An-
lage sicherzustellen und Gefahren zu vermeiden. Die Betriebsanleitung berlicksichtigt nicht die
ortshezogenen Bestimmungen, fir deren Einhaltung der Betreiber verantwortlich ist. Die Anlage darf
nicht tber die in der technischen Dokumentation festgelegten Werte beziglich Zulauf-, Ablauf- und
Uberlaufleistung, elektrischer Spannung, elektrischer Leistung und Férderhthe betrieben werden.

Das Typenschild (am Steuerkasten) nennt die Baureihe/-groR3e, die wichtigsten Betriebsdaten und die
Werknummer / Seriennummer, die bei Rickfragen, Nachbestellung und inshesondere bei der Bestel-
lung von Ersatzteilen stets anzugeben ist. Sofern zusatzliche Informationen oder Hinweise bendotigt

werden sowie im Schadensfall wenden Sie sich bitte an die nédchstgelegene Kundendiensteinrichtung.

2.2 Funktion

Die Anlage besteht in der Regel aus zwei Schachtbauwerken und dient der Reinigung verschmutzter
(Verkehrs-)Flachen mit Teilstrombehandlung und automatischer Beckenentleerung.

In FlieRrichtung gelangt das gesammelte Niederschlagswasser zunéchst in das Trennbauwerk. Die
ersten Niederschlagsmengen durchstromen das Trennbauwerk und fullen Uber eine tiefliegende Ver-
bindungsleitung das Behandlungsbecken (Lamellenklarer).

Dort wird Uber Rohrdrosseln eine Maximalbeaufschlagung der Lamellen mit 4 m/h Oberflachenbeschi-
ckung gewahrleistet.

Zusatzliche Wassermengen werden tber die Schwelle mit Sieb im Trennbauwerk Richtung Gewasser
abgeschlagen. Mit Hilfe der Steuerung und einer Pumpe wird das gesammelte Wasser des Sammel-
beckens zeitverzdgert zur Klaranlage gepumpt.

Details sind den Abschnitten 3.3. sowie den Dokumenten "Einbauanleitung” bzw. "Mikroprozessor-
Steuerung" zu entnehmen.
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2.3 Begriffe
Begriff Erlauterung
ViaKan Lamellenkléarer mit automatischer Beckenentleerung
Trennbauwerk Stahlbetonbehélter zum unterirdischen Einbau. Anschluss an die Regenwas-

serkanalisation der zu entwéassernden Flache, Anschluss an die weiterfiih-
rende Regenwasserkanalisation (Abfluss 2 bzw. Abschlag), Anschluss an das
Behandlungsbecken (Abfluss 1). Trennt die Abflussfraktionen anhand von
hydraulischen Zustanden.

Lamellenklarer /
Behandlungsbecken

Stahlbetonbehélter zum unterirdischen Einbau, Anschluss an das Trennbau-
werk (Abfluss 1), Anschluss an die Schmutzwasserkanalisation. Sammelt die
verschmutzte Fraktion des Regenwassers.

("Schwimmer 1")

Zulauf Anschluss fur die Zulaufleitung, Kanalisation im Trennsystem
Abschlag Gering verschmutzter Ablauf aus Trennbauwerk in Oberflachengewéasser
Schwimmersonde Schwimmersonde in der Lamellenaufnahme des Behandlungsbeckens. Stellt

fest, ob ein Uberlauf aus der Kanalisation erfolgt, stoppt und resettet den
Countdown.

Schwimmerschalter
("Schwimmer 2")

Schwimmerschalter im Trennbauwerk. Stellt fest, ob Wasser im Trennbau-
werk vorhanden ist, startet den Countdown und beendet den Pumpvorgang.

Hebeanlage Pumpe

Gerat zur Férderung von verschmutztem Regenwasser in die Klaranlage

Ablauf 1 Ablauf aus Trennbauwerk in das Behandlungsbecken (Verbindungsleitung)
Ablauf 2 Ablauf aus dem Trennbauwerk direkt in die Vorflut (Abschlag)

Ablauf 3 (Klar-)Ablauf aus dem Behandlungsbecken in die Versickerung bzw. Vorflut
Countdown Ruckwarts laufende Zeitmessung, erstmalig gestartet durch den Schwimmer-

schalter, gestoppt und neu gestartet durch die Schwimmersonde.
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Anlage 4.2 Seite 16

Mall GmbH, Hufinger Str. 39 — 45, 78166 Donaueschingen mall

umweltsysteme
2.4 Schemazeichnung

Mall-Trennbauwerk Mall-Lamellenklarer
ViaKan
Aulenschrank [Bsp. Grolbehalterelements DM 400)

empfohlener Abstand =5 m

|_?IG_DEI_|

SCHNITT

Zulauf "/ \'
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[==]
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Z i ’
- il ‘:_.-
Sehwimmer- ’_, ] Lamellen-
schalter 52 |2 i | | aufnahme | ]
—== 2 f L] [
{:‘h.-\-"""ﬂ-.._\_\_ -.]___N _ ra I P N— 'L:;_'.';;
= . 7 i L e g R R
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Uberaufschwelle / Lamellenaufnahme

Hinweis:
Viakan 4 besteht nur aus einem
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Schachtbawwerk mit integriertem -
Trennbauwerk
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3 Bemessungsgrundlagen

3.1 Lamellenklarer

Durch die Optimierung des Strémungsweges und die Reduzie- Wasserspiegel
rung des Absetzweges zwischen den parallel angeordneten = e
Platten oder Profilen wird die Sedimentationsleistung erheblich § Saronae

unterstitzt und verbessert.

Insbesondere sehr feine Stoffe, die aufgrund ihrer hohen spezifi-
schen Oberflache einen entscheidenden Teil zur Gewésserbe-
lastung beitragen, werden besser abgeschieden als dies in frei
durchflossenen Becken der Fall ist.

Die Wirkungsweise des Lamellenklarers beruht auf einer erheb-
lichen VergréRerung der wirksamen Oberflache des Stahlbeton-
beckens. Wahrend sich die Wirkung konventioneller Klarbecken
aus dem Quotient aus Zufluss [m3/h] und Beckenoberflache [m?]
als Oberflachenbeschickung [m/h] definiert, vervielfacht sich die
wirksame Flache mit jedem Lamellenkanal.

Die wirksame Oberflache A et der Lamellenkdrper der Lange
LLam und Breite BLam errechnet sich folglich unter Beachtung des absetzbare
Neigungswinkels der Lamellenkanale a = 60° gegen die Hori- Stoffe
zontale aus:

Liam - BLam,

Aefr = Tan a

3.2 Vorgaben des Merkblatts DWA M 176

3.2.1 Oberflachenbeschickung ga

Die Oberflachenbeschickung ga wird als Quotient des kritischen Regenwasserzulaufs zur Anlage Q it

und der effektiven vorhandenen Oberflache der Lamellen A e ausgedrickt. g, = AQL“ [%
eff,.Lam

Die konstruktive Gestaltung der Schragklarer gentigt den Vorgaben DWA M 176: q4, < 4m/h

3.2.2 Drosselung des hydraulischen Durchsatzes auf Quiit

Die Klarwasserabzugseinrichtung wird, abweichend vom DWA-Merkblatt, mit einer Hohe von 10 cm
und einem Abstand von 0,5 m der Rohre untereinander angeordnet. Dadurch ergibt sich ein Anstrém-
winkel der Abzugseinrichtung von a = 136°. Laut Merkblatt DWA M 176 ergibt sich ein Winkel von
143° bei der Anstromung. Die Konstruktion ist somit auf der sicheren Seite verandert. Die Bedingung
ist damit eingehalten.

3.2.3 Ho6he der Schlammsammelzone

Unterhalb der Lamellen soll ein Schlammsammelraum von 0,8 m liegen. Dieser wird realisiert.

3.3 Betrieb ohne Dauerstau
Mall-Lamellenklarer ViaKan sind serienmaf3ig mit einer patentierten MSR-Technik ausgerustet.

Durch einen Schwimmerschalter und eine Schwimmersonde wird der aktuelle Zustand des Durchflus-
ses erkannt. Nach 24 h ohne Zufluss wird die gesamte Anlage automatisch in die Schmutzwasserka-
nalisation entleert.

Bevor es regnet, sind die ViaKan-Becken leer. Der Schwimmerschalter S2 im Trennbauwerk zeigt der
Steuerung an, dass die Anlage nicht aktiv ist.
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Der beginnende Regen flie3t der Anlage ungehindert zu. Das Wasser wird im Trennbauwerk aufge-
fangen und beruhigt. Durch eine Leitung im Sohlbereich der Becken wird das Wasser in das Behand-
lungsbecken geleitet. Beide Becken fillen sich parallel. Durch diese Weise der Beckenfiillung werden
grobe Stoffe direkt im Trennbauwerk zurlickgehalten, so dass diese auf jeden Fall bei Regenende ent-
sorgt werden kénnen und nicht auf der Sohle des Behandlungsbeckens liegen bleiben.

Beide Becken fillen sich bis zur Unterkante des Klariberlaufs, ohne dass in den Zulauf drosselnd ein-
gegriffen wird. So ist gewahrleistet, dass der hoch verschmutzte First Flush vollstandig in die Behand-
lungsbecken eingeleitet wird.

Das weiter Giber das Trennbauwerk und die Sohlleitung zuflieBende Wasser wird beim Durchstromen
der Lamellen gereinigt und flie3t gedrosselt Giber die Lamellen ab. Wenn der Zufluss aus der Kanalisa-
tion die Leistungsfahigkeit der Lamellen Uibersteigt, so wird Uberschiissiges Wasser direkt nach dem
Zulauf Gber die Uberlaufschwelle in den Beckeniiberlauf abgeschlagen.

Wahrend Wasser tber den Klartberlauf abflie3t, regnet es weiter. Eine Schwimmersonde S1 regis-
triert den Abfluss und sendet entsprechend ein Signal an die Steuerung, dass die Pumpe nicht einge-
schaltet werden darf.

Wenn das Regenereignis vorbei ist, wird kein Wasser mehr in die Anlage laufen. Der Wasserspiegel
im Behandlungsbecken sinkt auf die Unterkante des Klaruberlaufs ab. Der Schwimmersensor fallt ab
und sendet ein Signal an die Steuerung, dass ein Countdown gestartet werden soll. Dieser Count-
down ist in Schritten einstellbar, die Werkseinstellung liegt bei 24 h. Wahrend dieser Wartezeit bleibt
das Wasser im Becken.

Wenn es wahrend der Wartezeit erneut regnet, wird der Countdown gestoppt und auf den Ursprungs-
wert zurlickgesetzt. Nachdem der Regen wieder aufgehért hat, wird der Countdown erneut gestartet.
Erst wenn zwischen zwei Regenereignissen eine Trockenzeit von mindestens 24 h erfolgt, wird die
Entsorgungspumpe gestartet.

Die Pumpe wird von der Steuerung automatisch eingeschaltet. Der Beckeninhalt wird automatisch in
die Schmutzwasserkanalisation gepumpt. Die Entsorgung des Beckeninhalts erfolgt mittels einer
Schmutzwassertauchmotorpumpe (vgl. "Einbauanleitung ViaKan")

3.4 Steuerung

Beckenflllung, Sondierung der Wasserstéande, Festlegung der Wartezeiten und die automatische Ent-
sorgung der Becken werden durch eine Mikroprozessorsteuerung (siehe separate Anleitung) geregelt.

3.5 Technische Daten

Die Regelabmessungen der nachfolgend beschriebenen Anlagenkonfigurationen kénnen unserer
Homepage entnommen werden (www.mall.info); fir das spezifische Projekt sind die frei gegebenen
Konstruktionszeichnungen mafRgebend.

Die nachfolgenden Ausfihrungen kénnen anhand der Schemazeichnung Abs. 2.4 nachvollzogen wer-
den.
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3.6 Nachweis der hydraulischen Wirksamkeit

3.6.1 Hydraulisch wirksame Flachen

Unter Beachtung der Vorgaben unter Abs. 3.1 ergibt sich fur ein Lamellenelement eine wirksame Fla-
che von Ag¢f am = 101,15 - 0,55/tan60° = 3,7 m* bzw. fir die Regelkonfigurationen von:

Typ Lamellen- ActLam Zulassiger hygrau_lischer Durchsatz
elemente bei ga=4m/h
[Stiick] [m2] [m3/h] [I/s]
(nur Zzliir? }éaamverk) 1 3.7 148 4
ViaKan8 2 7,4 29,6 8
ViaKan24 6 22,2 88,8 25
ViaKan32 8 29,6 118,4 33
ViaKan48 12 44,4 177,6 49
ViaKan64 16 59,2 236,8 66
ViaKan80 20 74 296,0 82
ViaKan120 30 111 4440 123
ViaKan144 36 133,2 532,8 148

3.6.2 Nachweis der anschlieBbaren undurchlassigen Flache A,

Maf3gebend ist die anschlielbare undurchlassige Flache nach den kritischen Regenspenden.

Nomineller Kritische Regenspende ry;t
Typ Durchsatz
[Vs.ha]
fis] 15 (Standard) 30 45 60 151
(beachte 3.7.1)

ViaKan4 4 2.667 1.333 889 667 267

ViaKan8 8 5.333 2.667 1.778 1.333 533
ViaKan24 24 16.000 8.000 5.333 4.000 1.600
ViaKan32 32 21.333 10.667 7.111 5.333 2.133
ViaKan48 48 32.000 16.000 10.667 8.000 3.200
ViaKan64 64 42.667 21.333 14.222 10.667 4.267
ViaKan80 80 53.333 26.667 17.778 13.333 5.333
ViaKan120 120 80.000 40.000 26.667 20.000 8.000
ViaKan144 144 96.000 48.000 32.000 24.000 9.600
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3.7 Schadstoffreduktion

3.7.1 Vorbemerkung

Durch die in Abs. 3.3 beschriebene Verfahrensweise werden bei Ansatz von 15 I/(s*ha) ca. 10 — 20 %
des Wassers in die SW-Kanalisation gepumpt; bei Ansatz von gréReren kritischen Regenspenden ent-
sprechend mehr.

Bei Ansatz einer Regenintensitat ris1 = 150l/(s*ha) besteht die Gefahr, dass aufgrund der gro-
Ben Volumen die gesamte Regenwassermenge in die SW-Kanalisation abgepumpt wird. Daher
wird aus wirtschaftlichen Griinden von diesem Ansatz abgeraten.

Die Einordnung der Anlagen in das Regelwerk zur Bewertung von BehandlungsmaflRnahmen geman
DWA M 153 wird in Analogie zu ahnlichen in der DWA beschriebenen Verfahren sowie anhand von
Laboruntersuchungen (s. 3.7.3) vorgenommen:

3.7.2 Leistungsmerkmale nach DWA M 153 und AHBW (Baden-Wirttemberg)

Kritische Regenspende [I/(s*ha)]

Anlagenbeschreibung Q kit 15 I/s.ha 30 I/s.ha 45 |/s.ha ris1
Bewertung nach M 153 Typ Durchgangswert D
g A =18 m/h mit Dauerstau D25 0,80 0,70 0,65 0,35
q A =9 m/h mit Dauerstau D21 0,20
g a =10 m/h ohne Dauerstau D22 0,50 0,40 0,35
g A =10 m/h mit Dauerstau D24 0,65 0,55 0,50
Bewertung nach AHBW Q kit 15 I/s*ha 30 I/s*ha 45 |/s*ha 60 I/s*ha
g A =10 m/h ohne Dauerstau

D22 0,48 0,36 0,30 0,25
g A = 7,5 m/h mit Dauerstau

D24 0,58 0,45 0,38 0,30

3.7.3 Laborwerte des IKT

Aus den Messwerten des IKT Gelsenkirchen fiir die Prifung nach Trennerlass NRW fur den Lamel-
lenklarer ergeben sich mathematische Zusammenhange, die in eine Frachtsimulation beispielhaft am
Standort Konstanz ausgewertet wurden.

Bei Ansatz der gepruften Anlage mit gkit = r15,=150 I/s*ha und einer Oberflachenbeschickung von

18 m/h ergibt sich ein Gesamtwirkungsgrad von 90 %. Reduziert man die kritische Regenmenge auf
15 I/s*ha und die Oberflachenbeschickung auf 4 m/h, so sinkt der Wirkungsgrad durch die Regener-
eignisse mit Entlastung Uber den Beckenlberlauf auf 87 %.

3.7.4 Durchgangswert ViaKan

Aufgrund dieser Erkenntnisse lasst sich der Durchgangswert von ViaKan-Lamellenklarern abschéatzen
Zu:

Kritische Regenspende [I/s.ha]

Anlagenbeschreibung Typ 15 (Standard) 30 45 60 ris1
(beachte 3.7.1)

Lamellenklarer ViaKan Durchgangswert D

g A = 4 m/h ohne Dauerstau 0,35 0,28 0,24 0,20 0,18
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4 Eigenkontrollen (Inspektion)

Zur Sicherstellung des einwandfreien Betriebs sollen durch den Betreiber der Anlage oder durch eine
autorisierte, eingewiesene Person folgende Giberwachende Téatigkeiten ausgefihrt werden:

Intervall fur die Eigenkontrolle: Quartalsweise

Auszufiihrende Arbeiten sind:

e Offnen der Schachtabdeckungen

e Optische Kontrolle der Einbauteile auf Ablagerungen und Sauberkeit

e Optische Kontrolle Lage und Zustand der Sensoren S1 (Lamellen) und S2 (Trennbauwerk)

e Kontrolle Behandlungsbecken auf grobe Ablagerungen (Steine, Aste usw.)

e Ggf. Reinigung der Lamellenpakete im Behandlungsbecken mit Wasserstrahl von oben

e Ggf. Entfernung von groben Stoffen

e Ablesen des Betriebsstundenzahlers und Eintragung in die nachfolgende Tabelle

e Wenn erforderlich, Ermittlung der in die kommunale Klaranlage abgegebenen Wassermenge

Die Arbeiten sollen in nachfolgender Tabelle dokumentiert werden.

4.1 Komponenten Trennbauwerk

Auslieferungszustand Schachtbauteile:

Pos Erlauterung

1 | Zulauf mit Prallblech

2 | Ablauf 2 (Gewasser, "Abschlag%

3 | Ablauf 1 (
(Verbindung, nicht sichtbar) &

4 | Edelstahl-Uberlaufschwelle

5 | Kabeldurchfiihrung (KKA)

6 | Druckleitung Schmutzwasser

7 | Edelstahlhalterung, teleskopierb.

fur Pumpe
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4.3 Betriebsdokumentation

Die nachfolgende Tabelle dient zum Nachweis des ordnungsgeméafen Betriebs gegeniiber der
Wasserbehorde.

A B C D E F
B3: . N
B1.: B2: . Laufzeit Wassermenge fir
Datum Schwimmer- -
Pumpe Sensor S1 Pumpe Kanalisation
schalter S2

B Aktuell — E x Pumpleistung
B vorher

Die Tabelle ist unter www.mall.info als Download verfuigbar.
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5 Wartung

Zusatzlich zu den Eigenkontrollen soll im Abstand von zw6lf Monaten eine Wartung durchgefihrt
werden. Hierbei sind zusatzlich zu den Eigenkontrollen folgende Arbeiten auszufiihren:

Intervall fur die Wartung: Jahrlich
e Entnahme, Reinigung und Funktionskontrolle von Schwimmersonde und Schwimmerschalter
e Entnahme, Reinigung und Funktionskontrolle der Pumpe
e Kontrolle des Behandlungsbeckens auf Ablagerungen und Verschmutzungen, ggf.

Beseitigung der Verschmutzungen mit Hochdruckwasserstrahl
o Kontrolle der Einstellungen, ggf. Anpassung der Steuerung

Die Wartung soll durch eine fachkundige Person mit entsprechender Qualifikation ausgefihrt werden.

Die Wartung wird in einem Bericht dokumentiert.
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1. Zustand der Anlage

Sammelbecken

Steuerung

Uberlauf

IAbdeckung (normgerecht)
Klasse / Kontrolle

2. Sonden

Einbaulage

Funktion geprift

Schwimmerschalter

Schwimmersonde

3. Steuerung

Funktionsprifung

Fehlerspeicher

Fehlerstatus

4. Bauwerke, Bauteile

Verschmutzungen, Schlammablagerungen

[Trennbauwerk

Ggf. veranlasst durch:

Behandlungs-, Sammelbecken

Ggf. veranlasst durch:

Spaltsieb

Ggf. veranlasst durch:

5. Abschluss

Zustand nach Wartung

Funktionsfahigkeit

Nachster Termin

\Versandt

6. Bemerkungen

\Versand des Original und des iibertragenen Protokolls an:

E-Mail

IAnschrift
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Monteur

Handy-Nr.

E-Mail

Unterschrift Kunde

Unterschrift Monteur
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Nachweis mit Gleichung 20

Projekt:
DANPOWER
BMHKW Hannover-Stocken

Auftraggeber:
Berechnung durch:

Ingenieurgemeinschaft agwa GmbH , Hannover
08.04.22

Eingabe:

Vrick = [F0,30)* (Ages) = ('p.2) * Apach * Cspach + I'(0.2) * Arag * Cs rac)] * D * 60 * 107

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 14.035
gesamte Gebaudedachflache Apach m? 4.292
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs.pach - 0,80
gesamte befestigte Flache auerhalb von Gebauden  |Arag m? 9.743
Abflussbeiwert der Flachen auf3erhalb von Gebauden |Csrac - 1,00
maf3gebende Regendauer aul3erhalb von Gebauden D min 5
mafRgebende Regenspende fur D und T = 2 Jahre I'0.2) l/(s*ha) 286,7
maf3gebende Regenspende fur D und T = 30 Jahre I0,30) I/(s*ha) 416,7
Ergebnisse:

zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 62,1
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,01

Bemerkungen:
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